
211 

X, 

Ueber Mandeln und Balgdriisen. 
Von Prof. Dr. Ph i l ipp  StShr. 

(tfierza Tar. IX--X.) 

Nachfolgende Abhandlnng ist die erste einer Reihe yon 
ausffihrlieheren Mittheilungen fiber die bisher als ,,peripherisehe 
Lymphdriisen" bezeichneten conglobirten Driisen, welche durch 
ihre Lage und die besonderen Beziehungen zu der sic {iberklei- 
denden Epithelialdeoke sich yon den eigentlichen, in den Lauf 
des Lymphstromes eingeschalteten Lymphdr/isen wesentlieh nnter- 
scheiden. 

Je ausgedehnter die Umschau fiber die dieses Kapitel be- 
treffende Lite{atur wurde, desto mehr ergab sich die Nothwendig- 
keit, auf benaehbarte Gebiete fiberzugreifen; das zu bearbeitende 
Feld hat dadurch an Grfsse derart zugenommen, dass eine ge- 
naue gewissenhafte Sichtung, eine Beseitigung der vielfach bier 
bestehenden Irrthfimer voraussiehtlich Jahre noch in Ansprueh 
nehmen w i r d .  So lange mit einer eingehenden Beschreibung 
des his jetzt yon mir Gefundenen zu zfgern, schien in versehie- 
dener Hinsieht nieht rathsam. So fibergebe ich denn das, was 
die erste Veranlassung meiner diesbezfigliehen Publication') ge- 
wesen war, U n t e r s u c h u n g e n  fiber die no rmale  Wande-  
rung  yon L e u c o c y t e n  ~) durch g e s c h i c h t e t e s  P l a t t e n -  
e p i t h e l ,  der Oeffentlichkeit. 

Die Schleimhaut der Mund- und Rachenhfhle ist an be- 
stimmten Stellen dutch Einlagerung dicht gedr/~ngter Mengen 
yon Leueoeyten ausgezeichnet, welche entweder in gleichm'assiger 
mehr crier weniger abgegrenzter Infiltration oder in Form der 
sogen. Follike! auftreten (Adenoides Gewebe, His ,  cytogenes 

1) Zur Physiologie der Tonsillen. Biolog. Centralbl. Bd. II. No. 1_9. 
3) Um nieht der Frage, ob diese Zellen arts dem Blute oder aus der 

Lymphe stammen, vorzugreife~, babe ieh mieh zur Wahl dieses in- 
differenten Namens entschlossen. 

14" 
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Gewebe, K511iker, conglobirte [)riisensubstanz, HeM@ Dieses 
Gewebe bildet hier theils gege:a die Mund- resp. P~aehenh6hle 
gerichtete u theils in die Tiefe der Sehleimhaut 
versenkte, einfuehere oder eomplicirtere Einstfilpungen, theils 
Misehformen beider 1) und giebt so Veranlassung zur Bildung der 
Balgdr/isen und Tonsillen (Gaumen-, Tuben- und Pharynxton- 
sill@ Geschiehtetes Plattenepithel kleidet die Einsenkungen bis 
zum Grunde aus. 

Untersucht man senkreehte Durehschs[tte menschlieher 
Balgdriisen und Tonsillen, so f~llt es oft schwer, das geschiehtete 
Plattenepithel in die ft6hlen und Spalten der genannten Organe 
zu verfolgen. Zuweilen gelingt es noch, Fortsetzungen des Epithels 
wahrzunehmen, doeh sind diese oft i~usserst sehmal, so dass es 
genauen gusehens bedarf, um das Vorhandensein eines Epithels 
zu eonsta~ciren. In anderen Fgllen ist selbst dieser Nachweis 
unm5glieh; start eines typischen Pla.ttenepithels finden wir da- 
selbst in reieher Anzahl Elemente, welche mit den runden Zellen 
des adenoiden Gewebes vollkommen tibereinstimmen. Das Epi- 
thel seheint durehans zu fehlen. Das ist aber nieht der Fall. 
Das Plattenepithel ist hier in derselben St~irke, ja zuweilen noch 
starker (selten verdtinnt), vorhanden, ist aber in einer Weise 
yon Leueoeyten dgrchsetzt und in seinen Elementen vergndert, 
dass seine Existenz nut mit Hiilfe feiner Sehnitte und gelungener 
F~irbungen naehgewiesen werden kann. Sehr hiiufig erstreekt 
rich diese Infiltration fiber die ganze epitheliale Auskleidung der 
ttShle und erweckt so den Anschein, als ob wir es mit ver- 
dorbenen, maeerirten oder durch pathologisehe Vorg~tnge ver- 
iinderten 0rganen zu thun hi/.tten. In anderenFiillen besehr~nkt 
sich die Infiltration nur auf verh'Xltnissmgssig kleine Streeken; 
unveri~ndertes Plattenepithel bildet einen grossen Theil der 
Hbhlenauskleidung, nur einzelne Stellen sind ~Ton vielen Leuco- 
cyten durchsetzt. 

Die hier in Kurzem geschilderten Verhi~ltnisse sind der 
Ausdruek einer massenhaf ten  Durehwanderung  yon Leueo- 
eyten du tch  das Epi thel  in die Mund- resp. Rachen- 
hShle,  die, weir entfernt ,  pa tho log iseher  Natur  zu sein,  

I) S. As~Terus, Ueber die ~erschledenen Tor~siltenformen u~d alas u 
kommen der Tonsillen im Thierreiche. Nov. act. Leopoldo-Carol. Bd. 29, 
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d u t c h  ih r  c o n s t a n t e s  V o r k o m m e n  s i c h  als  e in  r e g e l -  
r e c h t e r  V o r g a n g  d o e u m e n t i r t .  U e b e r a l l ,  wo An-  
h g u f u n g e n  yon  L e u e o c y t e n  d i e h t  u n t e r  d e m  E p i t h e l  
l i e g e n ,  w a n d e r n  yon  i h n e n  aus  z a h l l o s e  L e u c o e y t e n  
d u r e h  das  E p i t h e l  und  s t e l l e n ,  a u f  d e s s e n  O b e r f l g c h e  
g h l a n g t ,  d i e  S e h l e i m -  un'd S p e i c h e l k 8 r p e r c h e n  dar.  

So vielfach auch die Balgdriisen und Tonsillen Gegenstand 
der Untersuchung waren, so wenig hat dabei das Epithel Be- 
rfieksichtigung gefunden. Viele Forscher geben an, dass das 
Pflasterepithel in gleioher Dicke ohne merkliche Ver'~nderung 
seiner Beschaffenheit sich in die ttShlungen einsenke und diese 
auskleide 1), andere fanden die epithelialeDecke verdfinnt~); das 
sind aber nut so nebenbei gemach~e Bemerkungen, war doeh 
das Hauptaugenmerk auf das adenoide Gewebe selbst, dessert 
Besehaffenheit zur Vergleichung mit den Lymphdriisen auf- 
munterte, gerichtet. Es ist indessen k~um anzunehmen, dass 
die im Epithel bestehenden, oft sehr sinnf/flligen Verh~ltnisse 
den Forschern - -  wir finden bier Namen yore besten K l a n g e -  
vollkommen entgangen sein sollten. Man hielt wohl die zu Tage 
tretenden Erscheinungen ffir pathologische, die nach der Meinung 
jener Autoren daselbst sehr hgufig warenS). Am weitesten 

J) Vergh z. B. Gauster ,  Wiener Sitzgsber. d. Kaiserl. Aead. Jahrg. 1857. 
III. S. 500; F. Th. Schmidt,  Zeitschr. f. wiss. Zooh Bd. 13. S.~ 
(Die bier befindlichen Angaben beziehen sieh auf die betreffenden Organe 
des Oehsem) S. ferner Toldt, Lehrb. d. Gewehelehre, erste Anti. S.35S. 

~) So K 511i k e r, dem wir die erste richtige Beschreibung der Balgdrfisea 
verdanken, in seiner Nikroskop. Anatomic Bd. IL 2. H~lf~e. S. 45; 
Asverus,  he. S.:741; F. Th. Sehmidt,  1. c. S. 231 n. S. 234 (helm 
Sehwein)- Klein in S t r i eker ' s  ttandbueh der Lehre yon den Ge- 
weben. Bd. I. S. 267. 

3) Darauf beziehen sich wahrseheinlieh die Bemerkungen yon KSllik e r 
I . e .S .  46n. 48; Lusehka,  Arch. f. mikroskop. Anat. Bd. IV. S.S; 
Ganghofner ,  Wien. Sitzungsber. Bd. 78. Abth. 3. S. 195; sieher bei 
KSlliker, Gewebclehre 1867. S. 356 unten; Teu~leben, Zeitschr. f. 
Anatom. n. Entwicklungsgesch. Bd. II. S. 300 giebt an, dass das Epithel 
an den meisten Prgparaten dutch Maceration zu @rnnde gegangen sei. 
NSglicherweise war es nur derart yon Leueoeyten durehsetzt, dass es 
zu feh!en sehien. Auch Cornil  (Archives de physiol, norm. et pathol. 
2. Set. S. Bd. 1881. p. 374) ist der gleichen Meinnng~ wie KSlllker. 
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ist in dieser Hinsicht BSt tcher  ~) gegangen. BSt tcher  hatte 
gefunden, dass die auskleidende Sshleimhant in vielen Balg- 
drLisen fehlte, die lymphatischen Elemente der Wandung lagen 
frei zuTage, einzelne Fol l ike l  waren erSffnet  und ha t ten  
ihren Inha l t  ganz oder zum Thei l  in die HShle ent leer t .  
g i e  nahe war BSt tcher  der Wahrheit gekommen! Ungliick- 
lieher Weise zeigten dieses Verhalten gerade Individuen, deren 
Schleimhaut auffgllig erkrankt war. Dieser Umstand, verbunden 
mit dem Fehlen exquisiter mit Follikeln versehener Balgdrfisen 
in anderen F~llen, veranlass~e B Sttcher,  die Balgdrfisen fiir 
pathologische Bildungen zu erkl'~iren und ihre Existenz an nor- 
malen Zungen vSllig in Abrede zu stellen. Damit hatte 
B Stteher seine Arbeit ungemein geschiidigt, schon im darauf 
folgenden Jahre erfotgte yon Seite Krause ' s  ~) die in manehen 
Punkten gewiss berechtigte Zurfiekweisung nnd als aueh 
Sehmidt  3) mit gaten Grfinden gegen B6t tcher ' s  Auffassung 
zu Felde zog, da wurde die ganze Arbeit BSt teher ' s  hiniiber 
in's Gebiet der pathologischen Anatomie verwiesen, gnd 
BSttcher 's  Abbilduug (Taf. VIII. Fig. 4) war die beste, die wit 
bis dahin yon normalen Balgdrfisen besassen. So hatte die 
falsehe Deutung die ganze Arbeit zu niehte gemaeht, ein Sehick- 
sal, das kurz zavor schon Sachs  widerfahren war. gs ist 
zweifellos, dass die Ausf/ihrungsgiinge, welche Sachs (resp. 
Reieher t )  abbildetr niehts Anderes sind als breite Zfige v0n 
Leueoeyten, die auf der Durchwanderung durch das Epithel be- 
griffen sin& Die Deutung, welehe Sachs undRe iehe r t  diesem 
Bilde gaben, - - s i e  konnte in der damaligen Zeit nieht richtig 

1) Einiges zur Verstgndigung in Betreff der Balgdrfisen der Zungenwurzel.  
Dieses Archly Bd. 18. S. 190. 

~) knatomische Untersuchungen. Itan~over 1861. S. 144 ~1. 145. Bemer- 
kenswerth ist ,  dass arts der yon K r a u s e  gegebenen Abbildung einer 
gewiss doch ffir normal gehaltenen Balgdrfise (Allgem. u. mikroskop. 
Anatom. 1876, Fig. 10s) yon der Einsenkungsstelle des Epithels at1 
nich~ mehr zu ersehen ist ,  was der bindegeweblgen Mueosa nnd was 
dem Epithel angehgrt. Offenbar war der Zeiehner nieht  im Stand% 
die Thcile in der Einsenkung genau zu nnterscheiden. Im Texte ist 
bierfiber nichts erwi~hnt. 

s) 1. c. S. 267u .  268. 
4) Arch. f. Anatom. u. Physiol. Jahrg. 1859. S. 208. 
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ausfallen - -  war fl'eilich eine arg verfehlte, die Zurfickweisung 
durum sins nicht mindsr verdiente. Nit Unreeht aber haben 
G a u s t e r  1) und E c k a r d  ~) Sachs  den Vorwurf gemaGh~, er 
haba die Follikal gar nieht gesehan, sondern nur 8ehleimdrfisen 
vet siah gahabt; sin Blick auf die erw';ihntan Holzschnitte muss 
jeden Zweifel darfiber beseitigen 3). Uebrigens war aueh Sehmid~ 
das ,,Bersten" der Follikel niaht vollkommeu entgangen. Er 
fund ohne naehweisliehen Einfluss irgend einer Krankheit ein- 
zelne grosse Follikel nut mit einem sehr verdfinnten Epithel 
fiberkleidet ader sah, wie diesalban sieh ,,ganz in diasas hinaus 
dr~ngten, offenbar im Begriff den letzten Rest desselben zu 
durehbrechsn% S e h m i d t  will das indessen nur sehr sslten an- 
getraffen haben. ,,Es kann diesss demnaeh nut als sins seltane Aus- 
nahms, bei weitsm abet niaht als sine Regal angesshsn wardan, 
was dann auch schon aus inneren Grfinden hSchst unwahrsahein- 
lieh s s in  wfirde"~). Inhere Orfinde? Frsilieh so lange man 
diesa Organs lediglieh als Lymphzsllen beraitends ansieht, ist 
die Baseh'Mtigung ihren Inhalt in Raehen- und I)armhShle zu 
entleeren, sine sehr unzweckmiissiga. So bietsn S c h m i d t ' s  Ba- 
merkungan sin lehrraiehas Beispiel, wis unter dam Drunk einmal 
vorgefasster Meinung selbst die besten Beobaehtungen unver- 
werthet bleiben. 

Hat es so nicht an Forsahern gefehlt, welehe die Dnrch- 
wanderung, wenn auch nur andeutungsweise, gasehen, aber nicht 
riahtig aufgefass~ hasten, so ist auch der umgekehrts Fall zu 
verzeiehnen, we etwas Derartiges vermuthee wurde, abet nieht 
naehgewiesen werden konnta. F r s y  giebt in einer kleinen Mit- 
theilung fiber die Lymphbahnan der Tonsillen und Zungenbalg- 

1) 1. c. S. 502. 
3) Dieses Archly Bd. 17. S. I75. Krause (Unters. S. 143) giebt in dieser 

Hinsicht Sachs Recht. 
~) Unter denen, welche gegen KSlliker die Tonsillen und Ba]gdr/isen 

ffir offene Drfisen erklS.rt haben~ befand sich auch Le]gdig (Histol. 
S. '285) und zwar besonders gestfitzt auf ]~eobachtungen an VSgeln. 
Die Beobachtungen Leydig~s sind aber ganz richtig; denn die ale 
Tonsillea bei den VSgein gedeuteten Organs sind in der That nichts 
anderes als Haufen yon Schleimdrfisen (s. As~rerus 1. c. S. 35). 

4) 1. c. S. 289. 
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drtisen') Folgendes an: ,,Die Epithelialdecke scheint nieht ein- 
real iiberall in den Tonsillsngruben des Kalbes wie in dessen 
Zungenbalgdrtisen continuirlich zu sein. Der Gedanks, dass hisr 
aus den Maschen des oberflgchlichen Netzgewebss Lymphzellsn 
frei w[irden und, in die MundhShle gelangt, die in ihrem Ur- 
sprung so rgthselhaften Speiehelkgrperehen darstellten, musste 
nahe liegen. Untersucht man den aus den Oeffnungen der Ton- 
sillen des frisch getSdtsten Kalbes hervorquellenden Sehleim, so 
bietet er denn aueh einen fiberraschenden Reiehthum an Spsichd- 
kSrperehen, gauze Ziige derselben dar. Eine Quelle jensr Zellen 
witre somit dargethan." Der wirklichs Nachweis war damit nun 
nieht geliefert, dsr Msinung mussten aueh viele Andere ssin, 
denn die Annahme Frey 's ,  so riehtig sie aneh war, fand keins 
allgemeine Ansrkennung. Iell sehe sis nur in seinem eigsnsn 
ttandbuehe eitirt (5. Aufl.) mit dem Bsisatze ,,namsntlich jetzt, 
we wit die am6boiden Ortsbewegungen der Lymphzsllen kennen". 
Weitere Untersuehungen, die naeh dem, was unterdessen B/5 t t e h e r 
und S e h m i d t  gssehen batten, so srfolgverspreehend sehienen, 
hat Frey  nach dieser Riohtung nicht angestsllt. 

Das ist Allss, was tiber das Epithel der Balgdrfisen und 
Tonsillen bislang srforseht worden war. Die Durshwanderung 
war hier vSllig unbekannt geblieben. AuchFrey ' s  Vsrmuthung 
geht.nisht sowohl auf einen Durchwanderungsaet, als vielmehr 
auf ein Zerreissen tier epithelialen De&e, wodurch dann den 
Leueoeyten freie Bahn geschaffen wtirde. Und doch findet sich 
in dem Lehrbuehs yon Kle in  die I)urehwanderung der Leueo- 
cyten dureh das Epithel der Tonsillen wie etwas lgngst Be- 
kanntes behandelt~). Ieh werde spiiter bsi der Beschrsibung 
der Wanderung der Leucocyten dutch Cylinderepithel auf die 
diesbeziigliehe Arbdt  Kle in ' s  resp. seines Sshtilers W a t n s y  
znriiekkommen, nur soviel sei hier bemerkt, dass weder da, noch 
in Kle in ' s  Atlas of Histology yon einer Durchwandsrung tier 
Leusosyten auch nut die Rede ist. Wenn Kle in  davon in sei- 
nem neuen Handbuche spricht, so hat er unterdessen seine 
fdiheren Anschanungen vollst'a.ndig ge';indert, entweder auf Grund 

1) Vierteljahresschrift der naturforsehenden Gesellsehaft in Zfirieh. Bd. 7. 
1862. 

~) Elements of tlistolegy by E, Kleirt .  Londort t883. p. 95. 
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unvergffentliehter eigener Untersnchungen oder in Folge meiner 
im biologisehen Centralblatte erschienenen Mittheilung (21. Juli 
1882), die Klein freilich nieht citirt. 

Bei 9 Tage alten Katzen stellt die Tonsille eine rShren- 
fGrmige Einsenkung des MundhShlenepithels d ar, welche noch 
nieht in ihrem ganzen Umfange, sondern nur an bestimmten 
Stellen diehte Ansammlungen yon Leueoeyten zeigt. 

In Fig. 1 sieht man einen Quersehnitt einer solehen Ton- 
sille. Die langovale Spalte ist mit einer dieken Lage gesehich- 
teten Plattenepithels ausgekleidet; unter diesem liegen an zwei 
Stellen dichtere Leueoeytenhaufen. Der kleinere reieht bis an 
das Epithd, dne sehgrfere Umgrenzung gegen das benaehbarte 
Bindegewebe ist nicht gegeben, wir haben es noch mit einer 
diffusen Ansammlung yon Leucocyten zu thun. An der Basis 
dieser Ansamm]ung liegt ein mit Leueoeyten prall geftilltes 
Lymphgefgss (1), daneben sind versehiedene l)urehsehnitte durch 
kleinere Blutgef'asse (g), deren eines yon einer ganzen Langs- 
reihe yon Leueoeyten flankirt wird. Directe Theilungsbilder der 
Leucoeytenkerne sind hier - -  wenn man nieht jeden etwas ovalen 
Kern als sotehen bezeiehnen will - -  nur sehr wenige zu sehen. 
Die der kleineren schr'ag gegenfiber liegende zweite Antraufung 
ist bedeutend grSsser und - -  besonders an der Basis - -  dureh 
Ziige fasrigen Bindegewebes abgegrenzt, so dass man hier sehon 
yon einer Kapsel sprechen kSnnte, knob dort erblickt man die 
Dur&sehnitte yon Lymphgefgssen (1'), die gteiehfalls mit zahl- 
reiehen Leucoeyten erNllt sind. 

Man kSnnte diese zweite AnhiiuNng naeh dem bisherigen 
Gebrauche ohne Weiteres als ,, Po llik el" bezeichnen; ich mGchte 
jedoch diesen Namen ffir die meist kugligen Differenzirungen, 
die sieh in der ausgebildeten eonglobirten Dr~isensubstanz finden, 
reserviren. Die Sehleimhautinfiltrationen mit Leueoeyten treten 
in dreierlei dutch Ueberg~inge mit einander verbundenen Formen 
anf und zwar 1) diffus, als loekerer  Leueocy tenhaufen ,  
2) als compacte, mehr oder weniger seharf begrenzte InfiItration: 
compacter  Leueocytenhaufen .  Nit einem solchen haben 
wit es im vorliegenden Falle zu thun. Der eompaete Leueo- 
eytenhaufen tritt oft in kugeliger Gestalt auf und wird allgemein 
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aIs , , F o l l i k e i "  bezeichnet. Er besteht aus einer ziemlich 
gleiohmgssigen Infiltration yon Leucooyton und lgsst durchaus 
keinen Untersohied zwischen centralen und peripherischen 
8chichten erkennen. Die z. B. in der Zungensohleimhaut aug 
*retenden ,,solit~iren Follikel" sincl meist nur compaote Leueo- 
cytenhaufen. Die solitgren Follikd des Magens ~) und des Darmes 
dagegen bergen in ihrem Inneren nioht sdten einen wirklichen 
Follikel. Die hS&ste Form der Leueoeyteninfiltration ist 3)die 
compacte Infiltration mit ,,kugdigen Erwdchungsheerden", wte 
sic Henle  (Eingewddelohre 2. Aufl. S. 60) nennt, f o l l i o u l a r e r  
L e u e o o y t e n h a u f e n .  Diese Erweiehungsheerde, welehe moist 
aus einem hellen Contrum und einer dunklen Peripherie bestehen 
und bd  schwacher Vergr~Ssserung betrachtet hgufig den Eindruck 
yon Bl~tschen machen, werden gleichfalls F o l l i k e l  genannt. 
Wir bezeichnen deranach mit dom Namen ,,Follikd" zwei in 
ihrer 6estaltung sehr verschiedene Gebilde. Merkw~irdiger Weise 
wird in den Lehrbfichern dieser Unterschied ggnzlich unbeachtet 
gelassen. Damit ist abet auch Veranlassung zu Missverst'and- 
nissen gegeben, und solche haben auch sehon wirklich statt- 
gefunden ~). Um solchen zu begegnen, mSchte ich vorschlagen, 
die yon mir oben gewg.hlten Namen zu acceptiren ~nd den Na- 
men ,Follikel" nur auf die bekannten blgschenfSrmigen Bildungen 
zu beschrgnken. 

Das Epithel (e) is~ vollkommen intact, so weir es nicht die 
eben besproohenen zwei Stellen [iberzieht; dort aber sieht man 
im Epithel, bald vereinzelt~, bald in kleineren Gruppen, rundliehe 
Zellen, deren dunkler gefgrbte, kleinere Kerne (k) auch bei 
schwachen VergrSsserungen eine Unterseheidung yon den (be- 
sonders in den mittleren und oberon Lagen) doppelt so grossen 
Kernen der Plattenepithelien leicht ermSglichen. 

*) Vergl. z. B. racine Abbildung im Archiv f. mikroskop. Anatom. Bd.XX. 
Tar. XV. Fig. 2O. 

-~) Dahin gehSren zttm Theil die sich widerspreehenden Angaben einzelner 
Antoren, yon denen die einen hehaupten, class die Follikel scharf be- 
grenzt aden, wghrend andere die Foliikd als diffus verlauf~nde A~a- 
sammlnngen <ytogenen (]ewebes betraehten. Zum Theil mSgen die 
Widerspr/iche auch dureh verschiedene Schnittrichtungeu hervorgerufen 
sein; vergl, in dieser Beziehung racine Arbeit im Arch. f. mikroskop. 
Anatom. Bd. XX. S. 243. 
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An eine Production dieser Zellen yon 8eite der Platten- 
epithelien kann schon aus dem Grunde nicht gedacht werden, 
weil dieselben da, wo sie in geringer Menge vorkommen, 
zwischen den durchaus unversehrtoa Plattenepithelien liegen 
(Fig. 2 und 3); ausserdem stimmen die fragl[ohen Zellen in 
morphologis&er, wie in mikrochemis&er Hinsieht so vollkommen 
mit den Leucocyten iiberein, dass der Erkl~irung derselben als 
eingewanderte Leucocyten nichts im Wege steht. Ieh halte 
d i e se lben  demnach ffir e ingewander te  resp. durch- 
wandernde  Leucocyten.  Dass sie aus der Mueosa (in 
engerem Sinne) eingewandert sind, dass sie durch das Epithel 
durchwandern, liisst sich leicht zeigen. Sieht man sie doch 
allerorts yon der Stelle an, wo sie aus der Mucosa zwischen die 
Epithelien eintreten, durch alle Lagen bis hinanf fiber die obere 
Schicht hinaus an der Oberfl~che des Epithels gelegen, wo sie dann 
nicht se]ten zu H/~ufchen zusammengeballt derselben ankleben. Da~ 
wo die Leucoeyten in Gruppen aus der Mueosa in's Epithel ein- 
dringen, ist die sonst gut ausgesprochene Grenze (Basalmembran) 
zwisehen beiden undec~tlich, verwischt; selbst bei ZuMlfenahme 
starker VergrSsserungen stSsst der Naehweis der Grenze oft auf 
bedeutende Sehwierigkeiten. Der Weg, auf welehem die Leueo- 
eyten dutch das Epithel wandern, ist die zwischen den Epithel- 
zellen befindlictie Kittsubstanz. Selbstverstgndlieh reicht deren 
geringe Menge nieht aus, um den Leucoeyten ungehinderten 
Durchtritt zu gestatten, und so finden wir, dass da, wo Leuco- 
cyten im Epithel liegen, die Epithelzellen etwas auseinander ge- 
wiehen sind; tier sich durehdrgngende Leucocyt hat sich gaum 
gesehaffen; nieht selten zeigen sieh die Epithelzellen an der 
Seite eingedriiekt oder bilden (eine oder mehrere zusammen) 
einen Ausschnitt, in dem alsdann die eingewanderte Zelle liegt 
(Fig. 2 und 3). Die Leueoeytenkerne seheinen im Gegensatz z u  
ihrem Protoplasma sieh nur wenig den sie umgebenden VerMlt- 
nissen anzupassen; ich time wenigstens in der grSsseren Zahl 
der F~lle den Kern fund oder oval, selten in die Lgnge gezogen, 
spindelfSrmig, ~vie in Anpassung an die gegebenen Verh'gltnisse 
vielleieht zu erwarten wgre. Nur in einem Falle land ieh lang- 
gezogene spindelf6rmige Kerne in fiberwiegend grosser Anzahl. 
Es war das im Pflasterepithel einer weibliehen Urethra, woselbst 



sich auch sm~st so eigenthiimliche Verh/iltnisse ergaben, dass ieh 
deren Beschreibung in einem eigenen Kapitel niederzulegen ge- 
denke. 

Doeh gelangen noch anderc Formen yon Leueoeytenkernen 
zur Beobachtung. Man erbliekt nehmlich gar nieht selten mitten 
im Epithel eine ganze Anzahl Leueocyten, yon denen nicht ein 
einziger den runden oder ovalen Kern aufweist, sondern Formen, 
die ieh in den Figuren 4, 5 und 6 abgebi!det habe. Bald sind 
es unregelm~ssig gewundene Str/inge, die an versehiedenen 
Stellen Anschwellungen zeigen; finden sieh die Ansehwellungen 
an den Enden, so sieht es aus, als ob eine Theilung des Kernes 
in zwei stattgefunden h~itte und beide noeh durch einen Faden 
mit einander verbunden wgren (Fig. 4 a). Bald haben die Kerne 
eine drei- und mehrlappige Gestalt (Fig. 4 b, c). in anderen 
F/il[en (Fig. 5) treten Bilder zu Tage, die dem /ibliehen direeten 
Kerntheilungssehem a viel n/iher kommen: Itufeisenform, zwei-, 
dreigetheilter Kern. Da giebt es aueh Leucoeyten, die start 
eines einzigen Kernes bis zn 9 kleinere KSrperehen aufweisen, 
deren Summe zusammengefiigt die GrSsse eines einfaehen Leueo- 
eytenkernes nicht iibersehreiten wiirde. Es verdient bemerkt zu 
werden, dass diese Formen fast aussehliesslieh zwisehen den 
Epithelzellen und auf der 0berfl~iche des Epithels ~) gefunden 
werden, w~hrend es nut /iusserst selten gelingt; solehe Formen 
(besonders die in Fig. 4 abgebildeten) in dem adenoiden Gewebe 
se]bst naehzuweisen. In mehreren F'gllen, in welehen mir dieser 
Naehweis gelang, konnte ich mit Sicherheit eonsta4ciren, dass die 
mit solchen Kernen ausgestatteten Leueoeyten im Inneren yon 
Blutgef/issen lagen, so dass mir das Vorkommen soleher Gebilde 
im adenoiden Gewebe selbsl, zweifelhaft.ist. Anffallend ist, dass 
solehe Leueoeyten so sehr h/iufig in Gruppen auftraten, gerade 
als ob ein yon aussen wirkendes Agens mit einem Sehlage jene 
Ver/~nderungen erzeugt h~itte~). 

J) Einen soloben freien Leucocyten zeigt Fig. 6 a 
~) Fig. 4u. 5 sil~d nicht etwa Zusammenstellung verschiedener For- 

men, sondern genauo Wiedergabe, in welcher kein Kern weggelassen 
oder zugeffigt wordon ist. Sofohe locale Gruppirungen ~on Kernthei- 
lungsfiguren fand auch neaerdings P [ e m m in g in den Epidermiszellen 
des Schweinsrfissels (hrehiv f. mikr. Anat. Bd. e3. l~Ift. 2. S. 151). 
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Solche Figuren werden bier nicht zum ersten Male besehrie- 
ben, neu d/irfte nur der Fundort sein. K S l l i k e r  hat sehon im 
Jahre 1857 farblose Blutzellen mit  Kerntheilung dutch Sprossen- 
bildung im Leberblute neugeborner und saugender Thiere ge- 
funden 1) und sptiter eben solehe aus der Milz eines K~ttzchens 
abgebildet~). In demselben Jahre hatte aueh l~. V i r e h o w  ver- 
s Kerne in Zetlen erkrankter Lymphdrtisen beschrieben u~d 
abgebildet3).  Neuerdings hat auch J. A r n o l d  solehe im 
Knoehenmark gefunden~). Alle drei Autoren bezeichnen diese 
Form als Theilungserscheinung, eine Deutung, welcher ieh reich 
jetzt  ansehliessen mSchte, teh  war Anfangs geneigta), diese 
Bilder als 7,erfallende zu Grunde gehende Kerne anzusehen~), 
besonders w a r e n e s  die in Fig. 5 x abgebildeten Kerne, die mir  
hiezu Veranlassung gaben. Ieh glaubte iihnliehe Zerklfiftungs- 
bilder vor mir  zu haben~ wie sie J. A r n o l d  yon zu grunde 
gehenden FroschblutkSrperelien beschriebr). Es war ja  aueh 
denkbar,  dass aweierlei Vorgiinge bier sich abspielen,  Theilung 
(Fig. 4 und 6) und Zerfall (Fig. 5). Dagegea sprieht jedoch 
einmal,  dass neben diesen ,,zerfallenden" Kernen solehe vor- 
kommen,  die eher als ,,sieh theilende" aufzufassen sind und 
zweitens, dass zu Grunde gehende Kerne sieh Farbstoffen gegen- 
fiber anders verhalten. Absterbende Kerne blassen allm'ahlieh 
ab, werden immer undeutlieher und verlieren ihre Pgrbbarkeit~). 
Und gerade diese ,,zerfallenden" Kerne zeiehnen sieh dureh ihre 
tiefdunkle Fiirbung aus! An dutch Reagentien hervorgerufene 

t) Verhandl. der physikal.-medic. Gesellsch. Bd. 7. S. 188. 
~) Handb. der Gewebelehre. 5. Aufl. Fig. 8. 
a) I)ieses Archly Bd. 11. 1857. S. 90. Taf. I. Fig. 14a. 
4) Dieses Archly 1883. B'd. 93. S. 28. Taf. L Fig. 13--18. 
5) Sitzungsber. der ph3~sikal.-modie. Gesellseh. Jahrg. 1883. 8. 91. 
s) Diese 5Ieinung hat anch neuerdings M. Loewit  (Ueber die Bilduag 

weisser und rother BlutkSrperehert Bd. 88 d. Sitzb. d. kaiserl, kkad. 
der Wissenseh. III. Abth. Jahrg. 1883) ausgesprochen (S. 17 n. 18, 37 
1l. 41). Vermuthlich gehSren die yon Bollaet  (Die Uterinmilch, Stutt- 
gart ]88:7) S. 17 gesehilderte.n Kernfragmente aueb hieher. 

r) Dieses Archiv. 1873. Bd. 58. S. 240. 
s) Vergl. die A~gaben ~on Weiger t  in diesem Arehiv Bd. 70. S. 487. 

W e ig ert ist gleiehfalls unsehlfissig gewesen~ ob er diess Ersehdnungen 
als Zerfallbilder oder als Kerntheilungen auffassen sollte (S. 485). 



Kunstproduete ist nicht zu denkea; denn man erbliek~ ghnliohe 
Figuren sowohl an frischen ~) wie aueh an den mit den ver- 
sehiedensten Methoden hergestellten Pr~paraten. Noch andere 
Bildungen miissen hier erw~hnt werden. Ieh sehe im ge- 
scbichteten Plattenepithel der Mundhable derselben Katze/iusserst 
sehmale, in die L~nge gezogene, mit langgestreekten, tiefdunkel 
gef/~rbten Kernen versehene Zellen (Fig. 7 a), die vorzugsweise in 
den tiefsten Lagen des Epithels ibren Sitz haben; mi~ dem einen 
Ende scheinen sie bis in die Mucosa zu reiehen, das andere 
Ende 1/isst sich nieht mit Sieherheit feststellen, es versehwindet 
in der zwischen den Ep[thelien gelegenen Kittsubstanz. Zuweilen 
glaubt man gegen die Oberfl'gche geriehtete Vera;stetungen vet 
sieh zu haben; ein genat~eres Betraehten ergiebt jedoeh immer 
wieder die Unmagliehkeit, die Enden der Zelle festzustellen, so 
dass die Vergstelung dutch die Kittsubstanz vorgetguseht wer- 
den kannte. Ieh habe frfiher solche Zellen in dem Platten- 
epithel der Lippensehleimhant des Menschen gesehen. K/ihnere 
Mikroskopiker warden diese Gebilde vielleieht als Nerven be- 
zeiehnen; ieh maehte reich einer genaueren Bestimmung ent- 
halten, da ieh hierfiber keine weiteren Untersuehungen angestellt 
babe; nur maehte ieh sie nicht f/Jr durehwandernde Leucoeyten 
anspreehen. Dagegen sprieht ihre durchaus andere Form, sowie 
der Umstand, dass ich sie an S~ellen sehe, we die unterliegende 
bindegewebige Mucosa nichts weniger als adenoid ist, sondern 
~usserst arm an Leueoeyten, vorwiegend fibrill/~ren Charakter 
tr~gt "0). 

Innerhalb der n'~ehsten Woehen (bei 16 Tage alten Ka~zen) 
hat sieh die ca. 1,6 mm tiefe Spalte rings umgeben mit einer 
breiten Sehieht adenoiden Gewebes, das sehon eine Anzahl deut- 
licher Follikel ~) aufweist (Fig. 8). Aueh die den Katzentonsillen 

1) Dieses Archly Bd. 93. S. 26. 
s) Diese Zellen sind wohl fibereinstimmend mit den yon Paul ~'ifiller 

(Arch. f. Anatom. u. Entwicklungsgesch. Jahrg, 1883. Anafl. Abthe[1. 
S. 349) in de~ Duetus papiltaros bas~hriebenen .S%fitzzellen". 

:*) Ich verzichte irt dieser irbeit anf eine genauere Beschreibung des 
adenoiden Gewebes selbst; die an und tim den Follikeln zu Tage tre- 
tenden eigenthfimlichen Gruppir~mgen (Fig. 8 k) gedenke ich in einer 
sp~teren Arbeit genauer zu berficksichtigen. 
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eigenthfimliche VorwSlbung ist sehon theilweise vorhandenl). 
Das Epithel zeigt vielfaeh die in der Durchwanderung begriffe- 
nen Leucoeyten, besonders reiohlieh ist dieselbe im 6runde der 
Tonsillenspalte; bier finden sieh in der ganzen Ausdehnung der 
epithelialen Auskleidung Leucoeyten, die besonders dieh~ in den 
dem adenoiden Gewebe zun~iehst gelegenen Schiehten gelagert 
sind, die der Spalte zugewendeten Epithelsehiehten sind dagegen 
an vielen Stellen noch frei und lassen ohne Schwierigkeit die 
gpithelzellen erkennen. In der Spalte selbst liegen zu Oruppen 
vereint die sehon durchgetretenen Leucoeyten. Je ngher wit der 
M/indang tier Spalte kommen, desto sehm/iler wird das adenoide 
Gewebe, desto geringer die Zahl tier im gpithel befindlichen 
Leueoeyten. 

Bei 6 Woehen alten Katzen ist sehon das ganze Epithel, 
soweit es adenoides Gewebe tiberzieht, von zahllosen Leacoeyten 
durehsetzt. Und so ist es aueh bei vSliig erwaehsenen gatzen. 
Der grSsste Theil der epithelialen Einsenkung ist rings umgeben 
yon adenoidem Gewebe, nut gegen die (einfaehe) Mfindung der 
Tonsillenspalte zu umgreift das Oewebe nieht in gesehlossenem 
Ringe das Epithel, sondern setzt an einer naeh oben an Breite 
immer zunehmenden Stelle aus. Die VorwSlbung der Katzen- 
tonsille ist nut an einer der Tonsillenspalte zugekehrteh Fliiehe 
mit adenoidem Gewebe versehen. Die Durehwanderung der 
Leueoeyten ist iibera�91 da vorhanden, we das adenoide Oewebe 
dieht an das Epithel stSsst; in soleher Menge liegen die Leueo- 
eyten im Epithel, dass dasselbe kaum mehr erkannt werden 
kann. Leiehter ist dies in den tier MundhShle ngher gelegenen 
Partien der Tonsille, we das adenoide Gewebe nieht mehr voll- 
stiindig das Epithel umgreift, ttier kann man besonders sehSn 
und deutlieh sehen, wie iiberall da, we adenoides Gewebe die 
Unterlage des gpithels bildet, dieses vollkommen durehsetzt ist 
yon Leneoeyten, wiihrend da, we fibrill~ires Bindegewebe unter 
dem Epithel gelegen ist, reines yon Leueoeyten freies Epithel 
gefunden wird. 

Der oberste Absehnitt der Katzentonsille eignet sieh ganz 
vorztiglieh zu Demonstrationen der normalen Durehwanderung. 

') S. Asverus, 1. c. S. ~0. 
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Dieselben Verh'~ltnisse, welche ieh hier yon der Tonsille 
der erwaehsenen Katze beschrieben babe,  bestehen wahrsehein- 
lich bei allen erwaehsenen tonsillenbesitzenden Thieren. Ich 
babe ausser den Mandeln 5 erwaehsener und mehrerer jungen 
Katzen die Tonsillen yon 5 Kaninehen, 2 [geln, ferner veto Rind, 
Sehaf, Sehwein, Hund, Maulwurf, dann die sogen. Kehldeekel- 
tonsille des Schweines, die Zungenbalgdriisen des Kalbes, ferner 
die solit~ren Follikelhaufen, die ieh beim Schafe auf der Spitze 
dec Giessbeekenknorpel fand, sowie die follieul~ren Leueoeyten- 
haufen, welehe bei manehen Flederm~usen ~) an tier Seite tier 
Zungenwurzel gelegen sind, ieh babe endlich die Zungenbalg- 
drfisen und Tonsillen gesunder Mensehen untersucht und a u s -  
n ah m s 1 o s daselbst massenhaft  dareh das Epithel tretende Leuco- 
eyten vorgefunden. Die  D u r e h w a n d e r u n g  d e r  L e u e o e y t e n  
d u t c h  d a s  E p i t h e t  t ier  T o n s i l l e n  u n d  Z a n g e n b a l g d r i i s e n  
i s t  d e m n a e h  e ine  g a n z  a l l g e m e i n  v o r k o m m e n d e  Er-  
s e h e i n u n g ,  d ie ,  soweit ich sehe, u n t e r  n o r m a l e n  V e r M t l t -  
n i s s e n  h i e  f e h l t .  

Es wtirde den Umfang vorliegender Arbeit in fibeNfissiger 
Weise "r heissen, wollte ieh die bei den genannten 

~) Nach A sverus 1. e.~ dernur zwei Exemplare yon Rhinolophus unter- 
sucht hat~ seheinen die Tonsillen den Volitantia zu fehlen; g a p p  
(Nfiller's Archly 1839) fand sie nur wenig entwiekelt, nur bei pte- 
ropus phaeops (p. 190) beobaehtete er eine als Tonsille sehr zweifel- 
hafte Bildung. Dagegen besehreibt Sehmidt  (I. e. S. 253) bei Vesper- 
tilio aurita mit follical~rem Dr(isengewebe bssetzte Bitdungen in der 
Sehlundenge. Ieh selbst habe bei mehreren Fledermgmsen am Rande 
der Zungenwurzel follieul~re Leueoeytenhaufen, welehe den Yon R app 
bei Vespert. pipistrellus besehriebenen, sehmalen vorragenden Streifen, 
die art beiden Enden z~gespitzt mit dem Zungenrande fast parallel 
laufen, entspreehen. An einem anderen Exemplare (Vespertilio mu- 
finns?) war dieser Streifen o~ueh vorhanden, entptlppte sieh aber auf 
Durehsehnitten als eine lediglich dureh Sehleimdrfisen vernrsaehte u 
wSlbm~g. Bemerkenswerth ist, dass das Epithel der Oberfl~che, auf 
~veleher die genannten Sehleimdr/isen mfindeten, kein Pflasterepithel, 
sondern e~lindrisches Flimmerepithel war, welches naeh den Seiten 
allm~hlieh in das gesehichtete Plattenepithel der NundhShle fiberging. 
Ob das betreffende Exemplar ein jugendliehes Individunm war, nm 
dessert Sehleimdr/isenatlsf~ihrangsg~nge sleh rtoch keine Leueoeyten 
aagesammelt hatten, vermag ieh nicht anzugeben. 
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Thleren zu Tage tretenden Erscheinungen genauer schildern; 
denn die Verhtiltnisse sind der Hauptsache nach dieselben, wie 
ich sie bei der Katze besehrieben. Nur einiger Differenzen 
mSchte ich bier gedenken. Die Intensit5t der Durehwanderung 
ist nieht immer die gleiehe. W5hrend bei der Katze fiberall 
da, we das adenoide Gewebe an das Epit, hel stSsst, m~ssenhaft 
Leueoeyten im Epithel liegen und nut gusserst selten intaete 
Epithe!stellen gefunden werden, sind solche freie, yon Leueoeyten 
gar nieht durchsetzte, intacte Epithelstellen beim l%ind, Igel und 
Kaninchen gar keine ungewghnliehen Erseheinungen. 6enauere 
Untersuchtmg ergiebt dann, dass gerade yon der Kuppe der 
Follikel aus die Wanderung dutch das gpithel stattfindet, w~h- 
rend yon dem interfollieulgren Gewebe wenige oder gar keine 
Leueoeyten in das Epithel treten (Fig. 9). Ieh brauehe wohl 
kaum zu erw~hnen, dass es zur Constatirung soleher Verhtilt- 
nisse genau senkreeht den h/iehsten Oipfel der Follikel treffender 
Sehnitte bedarf. An solehen Pr'~paraten f~Ilt aueh auf, wie 
immer in gerader, das Epithel auf dem kfirzesten Wege durch- 
setzender Riehtung sieh die Durehwanderung vollzieht. Es 
kommt demgemgss nut sehr selten, bei nieht gut senkreeht ge- 
ffihrten Sehnitten vor, d~ss im Epithel viele Leaeoeyten gefunden 
werden, wiihrend das nnterliegende Gewebe einen fibrillLiren 
Charak~er ~r~gt. 

Aehnlich wie bei den letztgenannten Thieren verh~lt es 
sieh aueh beim Maulwurf; die Tonsille dieses Thieres, welehe 
auf dem Quersehnitt selten mehr wie zwei Follikel aufweist, ist 
derart gestaltet, dass das adenoide CJewebe nut die eine Seite 
einer lgnglichen Sehleimhantfalte einnimmt (Fig. 10), auf dieser 
Seite findet denn aueh nut die Dnrehwanderung statt. Da abet, 
wie bei Igel, Rind und Kaninchen, aueh hier yon Leueoeyten 
freie Epithelstellen gefunden werden, so kann es leieht begegnen, 
class auf einzelnen Schnitten die Maulwurftonsille keine Durch- 
wanderung zeigt und bei Untersuehung nut weniger Schnitte 
eine Ausnahme yon der oben angegebenen Regel vortLiuseht. Die 
Zuhfilfenahme yon fortlaufenden Serien ergiebt, dass eine solehe 
Ansnahmestellung nieht besteht. 

Zu genauerem Studium der beim Mensehen hier zur Beob- 
aehtung gelangenden Verhtiltnisse babe ich Zungenbalgdrfisen 

Archiv f. pa~,hol. Ana~.. Bd. XOV/I. Hft.~. ] 5  
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und Tonsillen versehieden alter und an den verschiedensten 
Krankheiten verstorbener Individuen untersucht. Ferner standen 
mir zur Verffigung die genannten Organe eines im Herbste 1883 
zn M~inchen Enthaupteten, welche Herr Professor t~fidinger mir 
zu iiberlassen die Freundliehkeit hatte, sowie Balgdr[isen und 
Tonsillen des im aahre 1879 zu Wtirzburg hingerichteten 
Itolleber, endlich eine grSssere Anzahl Lebenden exstirpirter 
Tonsillen, die ieh meistens der Freundlichkeit der Herren Pro- 
fessoren g o s s b a c h  und Man verdanke. Nit wenigen Ausnah- 
men habe ich die an Thierei~ gesehilderten Verhi~ltnisse auch 
beim Nensehen wiedergefunden J). 

8chon bei der Tonsitle Neugeborner finden sich sowohl in 
dem die Oberflgehe 5berziehenden wie auch in dem die Spalten 
auskleidenden Epithel zahlreiche Leueocyten. Doch ist die In- 
filtration noch nioht derart, dass die Grenzen zwischen Epithel 
und Mucosa vollkommen verwischt w~iren. Viel st~irker infiltrirt 
war das Tonsillenepithel bei einem dreimonatlichen Kinde. Zu 
einer Ausbildung yon Balgdrfisen war es bei beiden Kindern 
no& nieht gekommen'~). In auffallendem Gegensatze zur Znngen- 
wurzel des Erwaehsenen nahmen die Leucocyten in fast iiberall 
zusammenhgngender, meist gleieh dicker Lage die obersten 
Sehiehten tier bindegewebigen Mucosa ein. Besonders diehte 
AnMufungen sah ich (meist nur einseitig) um die M~indungen 
tier 8chleimdriisen gelagert. Diese Mtindungen sind dureh eine 
dicke Einsenkung des Oberfl'gehenepithels gekennzeichnet (Fig. 11) 
und stellen offenbar die ersten Anlagen der Balgddisen dar. Ieh 
beflnde reich in dieser Hinsicht vollkommen im Einklange mit 
B o e t t e h e r ,  weleher die Entwiekelung der Balgdr/isen als ,,•ang 
der Erkrankung" gleichfalls mit den Ausffihrungsggngen tier 

1) Keine oder nut sehr spgriiehe Durehwanderung habe ieh in zwei Fgllen 
starker Eiterungen gefunden (s. ca. Vortrag: ,Ueber Tonsillen bei P:go- 
pneumothorax. Sitzber. d. phys.-me& Geseilseh. ls84), aueh in einem 
Falle yon Leuk~mie war die Durehwaaderung bedeutend herabgesetzt. 

3) Die Zeit des Auftretens variirt wohl, dema KSlliker giebt in seiner 
En~wieklungsgesehichte (S. ~989) an~ class die ,,SeMeimbglge der Zui1- 
genwurzel" bei reifen Embryonen in der gegel gut entwiekelt sind 
und auch deutliehe Follikel besitzen. Dagegen hat wieder Klein 
(Strieker's Kaedb. d. Lehre yon den Gewebert 8.371) an der Zun- 
genwurzel der Neugebomen keine Balgdrfisen gefunden. 
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Schleimdriisen in Zusammenhang bringt~). ]In der Epitheleia- 
senkung sowohl, wie an dem Oberfl5chenepithel ist iiberall eine, 
wenn auch meist nur geringe Infiltration mit Leueocyten zu 
eonstatiren. Die Einwanderung der Leucoeyten in's'Epithel be- 
ginnt also sofort, naehdem aueh nur geringe Ansammlungen 
yon Leueoeyten in der bindegewebigen Nueosa Platz gegriffen 
haben. 

Ueber das Aussehen der Balgdriisen. und Tonsillen yon 
Kindern in den ersten zehn Lebensjahren vermag ich keine Auf  
sehliisse zu geben, es fehlt mir hiezu das n6thige Material; bei 
/ilteren gindern sind die das Epithe] betreffenden VerMltnisse 
so /ibereinstimmend mit den bei Erwaehsenen bestehenden, dass 
es einer eigenen Sehilderung nieht bedarf. 

Das Epithel der BalgdrtisenhShle der Erwaehsenen ist in 
dem weitaus gr6ssten Theil yon den tiefsten Sehlchten an bis 
zu den hSehsten Lagen mit Leueoeyten infiltrirt (Fig. 12), denn 
yon Leucoeytea freie Epithelstellen sind verh'~ltnissmgssig selten 
und nehmen da, we sie vorhanden sind, meist nur sehr Heine 
Absehnitte Bin. Relativ hgufig finde ieh solehe an der Einmtin- 
dungsstelle tier Sehleimdr/isenausNhrungsg~inge, welehe sieh bald 
am Grunde, bald an der Seite der BalgdrfisenhShle 5ffnen. Con- 
stant ist dies jedoch nicht, ieh habe such andere F'glte vet 
mir, in denen die massenhafte Durehwanderang der Leueoeyten 
sich selbst auf die Sehleimdrtisenausf/ihrungsggnge erstreekt und 
dort die eigenthfimliehsten VerSnderangen an den Epithelzellen 
hervorruft. Das Oberfliichenepithel der Zungenwurzel ist meist 
vollkommen intact und enthiilt hSchs~ selten und dann nur sehr 
spgrJiche Leueoeyten. Das Epithel der Balgdr/isenhghle ist meist 
yon gleieher oder sogar yon noeh bedeutenderer Dicke , als das 
der OberflSche. An Pr'~paraten mit gelungenen Kernfgrbungen, 
z. B. an It~tmatoxylinprgparaten ist die Abgrenzung des Epithels 
yon dem darunterliegenden Gewebe oft ganz unmSglieh, meist 
ausserordentlieh schwierig. Nachfi/rbungen mit d/innen Eosin- 
16sungen heben theilweise diese Schwierigkeit, indem alsdann 
die Ausdehnang des Epithels dutch rSthliehe Fiirbung gekenn- 
zeichnet ist, noch besser abet ist das Betraehten~ ungef'arbter 

') 1. c. S. 205. 
15" 
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Schnitte, hier tritt das Epithel in vielen F~llen mit einer Dent- 
lichkeit vor, die nichts zu wfinschen itbrig l~sst. An solchen 
Prgparaten sind bei schwaahen VergrSsserungen die Untersehiede 
zwis&en L~ucocytenkernen und solchen yon Epithelzellen so 
wenig auffallend, dass man ganz normales Epithel vor sich zu 
haben glaubt. Solche ungef~rbte Prgparate haben wohl vielen 
friiheren Beschreibern dot Balgdr~isen vorgelegen. Dergleichen 
Prgparate lassen auch die an manchen Balgdriisen sehr ent- 
wickelten Papillen deutlich hervortreten. 

Anders verh~ilt es sich in den Spalten der Tonsillen. Hier 
bestehen ganz erhebliche Untersehiede in tier Dieke des gpithels, 
welche f~st ohne vermittelnde Ueberggnge dieht neben einander 
gelegen sind (Fig. 13). Der Grund dieser plStzlichen Verdfin- 
nung liegt offenbar in der Entwickelnng der Follikel, die con- 
stant in der ngchsten Nghe soleher dfinnen Stellen gefunden 
werden. 

Bemerkenswerth ist, dass die d/innen Stellen racist seharf 
yon dem angrenzenden adenoiden Gewebe abgesetzt mind (Fig. 15) 
und nicht selten minder stark yon Leucocyten durchsetzt er- 
scheinen, wie die mehrschichtigere Nachbarschaft. Was die In- 
filtration des Epithels durch Leucocyten betrifft, so bestehen hier 
insofern yon den Balgdriisen etwas abweichende Verhgltnisse, 
als erstens nicht nut die Epithelbekleidung der Tonsillenspalten, 
sondern auch diejenige der fl'eien Tonsillenoberfliiche yon Leuco- 
cyten durchsetzt wird und zweitens es viel grSssere intacte Epi- 
thelzellen giebt (Fig. 13a), als in den Balgdr/isenhShlen. Die 
Durchwanderung der Leueocyten finder demnach auch in der 
Tonsille nicht in die ganze Epithelbekleidung gleichmS.ssig durch- 
setzendem Strome start. 

Ich habe oben (S. 219) erw~hnt, dass die Leucocyten den 
Weg durch das Epithel z w i s c h e n  den Epithelzellen zuriick- 
legen; das ist, soweit ieh immer sehe, auch dann der Fall, wenn 
die Durehwanderung in grossen D~mensionen erfolgt. Uln dieser 
Frage n'~her zu treten, habe ich die Elemente des infiltrirten 
Epithels isolirt, dabei aber keinen einzigen Fall gefunden, wel- 
cherein Eindringen yon Leucocyten in's Innere tier Epithelzellen 
illustrirt h~tte. Die Formen, die an solchen Isolationsprs 
zu Tage treten, sind hSchst mannichfaltig. Die Epithelzellen 
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zeigen vielfach kleinere und grSssere Einbuchtungen, die wie 
ausgenagt erseheinen; treten, solche Eindrfieke in grSsserer kn- 
zahl auf, so findet man statt der polygonalen Pflasterzelle die 
eigenth/imliehsten Formen, unter denen zierliehe Sternformen 
gar nieht zu den Seltenheiten geh5renl). DurchlScherte oder 
Leueocyten enthaltende Epithelzellen babe ieh niemals gesehen, 
ich glaube demnach, dass ein Einwandern yon Leueoeyten in eine 
Epithelzelle hinein bei Pflasterepithel nicht stattfindet2). 

DeUten sehon die dureh Isolirung erhaltenen Priiparate auf 
bedeutende Veriinderungen hin, welehe die Elemente des gpithels 
dutch die sieh vorbeidrgngenden Leueoeyten erleiden, so liefern 
feine Durchsehnitte Bilder eines so hochgradig alterirten gpithds, 
dass jeder, der sieh nieht yon der absolnten Constanz dieser Er- 
seheinung iiberzeugt hat, pathologische Verhgltnisse vet sieh zu 
haben glaubt. "Die zur Beobaehtung gelangenden Zustiinde sind 
je nach dem Grade der Infiltration sehr versehiedene. Bei 
m~ssiger Infiltration ist das Epithel yon zahlreiehen kleineren 
und grSsseren HShlen durehsetzt, deren Wiinde bnehtig sind, 
und die dutch bald sehmale, bald breite O~inge mit einander 
communiciren (Fig. 14 links). Das Gefiige des Epithels kSnnte 
mit dem eines Badesehwammes vergliehen werden. Die I-IShlen 
enthalten bald diehtgedrgagt, bald in lockerer Anordnung Leueo- 
eyten. Bei stgrkerer Infiltration sind die kleinen HShlen zusam- 
mengeflossen (Fig. 14 reehts) ;  breite, nur mehr yon ganz verein- 
zelten Epithelzdlen durehzogene Lfieken reiehen yon der blade- 

~) Sehr h~ufig trifft man auf Formen, die mit vielen der yon Steudener 
(Arehiv f. mikroskop. Anatomie Bd. IV) beschriebenen und abgebJldeten 
,,invaginirten" (V olk m a ~ n) Zellen fibereiastimmen. 

~) Dieser Meimmg sind aueh patbologisehe Anatomen, z.B. Colles 
(Dieses Arehiv Bd. 86), der bei seinen sebr sorgfgltigen Untersucbungen 
keinen unzweifelhaften Fall, in welchem sieh die weissen BlutkSrper- 
chert in Plattenepithelzellen gefunden Mtten, eonstatiren konnte. Da- 
gegen scheint im cyliadrischea Epithe] des Darmes etwas Derartiges 
vorz~kommen. Ich werde diese frfiher zu Guns~en der endogenen ZeI1- 
bildung verwertheten Bildungen bei der Besehreibung der Darmfoltikel 
berfieksiehtigen. Frankenhiiuser hat bei seinen unter Stieda's 
Leitung angestellten ,,Untersuehungen fiber den Bau der Traeheo- 
bronehialsehleimhaut" (petersburg 1879) die ,,KSrnehenkugeln" aueh 
zwisehen den Epithelien gesehen (S. 40 u. 54), 
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gewebigen Mueosa bis zur gpitheloberflSohe, so dass das 
Tonsillenparenehym ffei, entblSsst yon Epithel zu Tage liegt. 
Solehe breite L/ieken bestehen oft in gr6sserer knzahl eine neben 
der anderen, von einander getrennt nnr dureh d/inne Strg,nge 
zusammengepresster Epithelzellen. In anderen F~llen sind die 
t i e f e r e n  Schiehten des Epithels g~nzlieh verdri~ngt; eine Ab- 
grenzung yon Mueosa nnd Epithel ist nieht mehr mSglieh; in 
den diehten Massen der an Stelle des Epithels getretenen Leuco- 
eyten ist nut hie und da eine sternf6rmige Epithelzelle zu be- 
merken; in den oberf l~tehl iehen ist das zwei bis drei Lagen 
dieke Epithel'noeh vollkommen gut erhalten, kaum durchsetzt 
yon einzelnen Leueocyten. Soleh' his auf die obersten Lagen 
fast vollkommen zerst6rtes Epithel kSnnte leieht mit jenen 
d/innen Sehiehten, wie ieh sie oben besehrieben, verweehselt 
werden, wenn nieht die yon dem bier vorliegenden Epithel in 
die Tiefe ziehenden Reste und Fetzen zerst6rten Epithels ein 
deutliehes Unterseheidungsmerkmal abgeben wfirden, yon dem 
verdfinnten Epithel, das jedesmal mit seharfer Abgrenzung der 
bindegewebigen Mueosa aufliegt (Fig. 15 u. 16). 

Die oben besehriebenen an tier Oberfl~tehe erhaltenen Epithel- 
lagen werden im weiteren Verlaufe entweder an vielen kleinen 
Stellen durehbroehen oder - -  und das ist wahrseheinlieh der 
h~uflgere Fall - -  in langen Strecken abgehoben. Es koh~mt 
iiberhaupt gar nieht so selten vet, class diekere Epithelsehiehten 
yon den tieferen Epithellagen abgehoben werden; findet man 
doeh oft genug ganze Fetzen zusammenhi~ngenden Epithels in 
den Tonsillenspalten. 

Grosse Streeken der Tonsille v o l l k o m m e n  vom Epithel 
befl'eit babe ieh nie gesehen, dagegen sehr hiiufig, dass in der 
ganzen LSnge einer Spalte das Epithel wie ein Sieb dureh- 
brochen war yon zahllosen kleinen Liieken, dutch die man bis 
zur bindegewebigen Mueosa vordringen konnte. Es ist das fiir 
die Regeneration des Epithels wiehtig, denn es ist leieht einzu- 
sehen, dass von vielen kleinen Epithelinseln die Wiederbildung 
des Verlorengegangenen leiehter erfolgt. Ueber die feineren Vor- 
gs bei der Regeneration des Epithels vermag ieh niehts zu 
bringen; so viele PrSparate (welehe die flit Kernbildungsvor- 
g~nge nSthige u erfahren hatten) ich aueh unter- 
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suchte, nich~ ein einzigesmal ist mir der Nachweis yon Kern- 
theilungsIiguren in Epithelzdlen gegltickt. Dieser negative Be- 
fund hat mSglicher Weise in dem yon F l emming  bemerkten 
sehubweisen Auftreten der Theilungen seinen Grundl). Dass 
eine Regeneration wirklich erfolg~, ist zweifdlos; als Beweise 
d/irften vor Allem die pathologischen F.alle anzuziehen sein, in 
denen die Durchwanderung anfhSrt und dann vollkommen intac- 
tes Epithel die Auskleidung der BalgdrfisenhShlen resp. der 
Tonsillenspalten bildet ~). 

Es ist natfirlich, dass unter der massenhaften Durchwande- 
rung yon Leucocyten die Ernghrung des gpithels beeintrgchtigt 
und dasselbe in seinen Functionen empfindlich geschgdig>wird. 
Beweise der ges:tSrten Function lassen sich in Folgendem er- 
kennen: An sehr vielen Stellen fehlen die ffir die unterste 
Epithelschieht charakteristischen mehr gestreckten Zellen mit 
ihren oblongen senkreeht zur Unterlage gestellten Kernen, also 
gerade jene Elemente, welche ffir die Neubildung der Epithelien 

-vorzugsweise in Anspruch genommen werden (Fig. 15). Da, wo 
sich Flimmerzellen befindena), entbehren die Zellen an den haupt- 
sgehlich infiltrirten Stellen tier Flimmerhaare (Fig. 17). Endlieh 
fehlen, wie ich vergreifend bemerken will, an dem Cylinder- 
epithel, welches die Kuppen der Darmfollikel des Kaninchens 
de&t, die Becherzellen, eine Erscheinung, die ich gleichfalls auf 
Ern~ihrungsstSrungen zurfickftihren zu mfissen glaube. 

Ieh habe in Vorstehendem die feineren Vorg~inge der Dureh- 
wanderung aus practischen Griinden beim Mensehen gesehildert, 
bemerke aber noeh einmal ausdrficklieh, um etwaigen Vorwtir- 

1) 
~) 

1. e. 8.152. 
S. meinen Vortrag fiber ,Tonsillen bei Pyopneumothorax". Sitigsber. 
d. phys.-reed. Gesellseh. 1884. No. 2. 
V a l e n t i n  giebt an (HandwSrterbneh der Physiologie B d . I . S .  773)~ 
dass im Secret der Tonsillen Flimmereylinder vorkommen, was yon 
R S l l i k e r  (Nikroskopisehe Anatomic 2, • 8.48) in Abrede gesteIlt 
wird. Ich habe nun mehrfach gefunden, dass die Ansffihrungsg~nge 
der Sehleimdr/isen nahe an ihrer Nfindungsstelle in die Balgdriisen- 
hShle mit einem wohlgebildeten eylindrisehen Flimmerepithel ansge- 
kleidet waren. An Tonsillen babe ich eine gleiehe Beobaehtung noeh 
nieht gemaeht~ halte aber das .gorkommen yon Flimmerze]len im Ton- 
sil]enseeret naeh dem eben Angeffihrten Kir sehr leieht mSglich. 
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fen, als h/itte ich pathologische Verh/~Itnisse beschrieben, zu be- 
gegnen, dass an jedem gesunden erwaehsenen S/iugethiere gleiehe 
oder iihnliche Zust~inde zu beobaehten sind. 

F~ssen wir die l%sul~ate vorstehender Arbeit zusammen, so 
ergiebt sieh Folgendes: 

Aus dem adenoiden Gewebe der Tonsi l len und 
Zungenbalgdr / i sen  wande rn  f o r t w g h r e n d  zah l lose  Leu- 
coeyten dureh  das  Epi the l  in die MundhShle. Die 
L e u e o c y t e n  s c h i e b e n  s ieh  zwischen  den Ep i the l ze l l en  
durch,  bee in t r~ ieht igen  abe t  durch massenhaf t e  W a n -  
derung,  sowie durehw~ihrend dieser  s i e h v o l l z i e h e n d e  
Thei lungen die Funet ionen des Ep i the l s  und z e r s t S r e n  
s e lbs t  dieses. Die Wande rung  beginnt  um die Ze i t  
der Gebur t ,  und h/ilt, wenn Krankhe i t en  sic n ich t  be- 
e inf lussen,  z e i t l e b e n s  an. Die  W~nde rung  is t  eine 
ganz eons t an t e  Erscheinung,  die sich bei j e d e m  Ton- 
s i l len bes i t zenden  S/ iugethiere  naehweisen  lgsst. 

Die so iiberans wiehtige Frage naeh der Bedeutung, nach. 
dem physiologischen Werthe des Vorganges glaube ieh jetzt noeh 
nicht erSrtern zu d/irfen. Ich babe in meinem ersten Vortrage~) 
die n'achstliegenden M5glichkeiten hervorgehoben; aueh yon an- 
derer Seite (Rauber ,  Bonnet ,  Wiede r she im ,  Zawaryk in  
u. And.) hat die Durchwanderung versehiedentliche Auslegung 
erfahren. Beret jedoch das unter dem Epithel befindliehe 
adenoide Gewebe nieht iiberall genau untersueht und unter ver- 
sehiedenen physiologischen Bedingungen gepdift ist, halte ieh 
Aeusserungen fiber die allgemeine Bedeutung der Durchwande- 
rung fiir verfriiht. 

Dagegen mSgen einige Hinweise auf die practisehe Seite 
meiner Beobaehtungen erlaubt sein. Von Bedeutung d/irfte die 
Feststellung einer bisher nut nnter pathologischen VerhS~ltnissen 
zu beobaehtenden grseheinnng als eines aueh unter normalen 
Verhgltnissen sich vollziehenden Vorganges sein, yon Wichtig- 
keit die Verwerthung d er Durchwanderung dutch das verletzte 
Epithel ffir die Frage der Infection dutch Mikroorganismen. 

t) Ueber die perlpherischon Lymphdr{isen. Sitzungsber. d. phys.-reed. 
Gesdlsch. zu W/irzburg. Jahrg, 1853. No. 6, S, S6. 
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In dieser und anderer Hinsicht haben meine ersten Mit- 
theilungen schon practische Verwerthung erfahren~). 

In Beziehung darauf m~igen hier nooh einige Bemerkungen 
Platz finden. Es ist behauptot worden, dass die Leucooyten 
doeh wahrscheinlich so eng zwischen die Epithelzellen einge- 
zw'iingt seien, dass "con einer Liicke keine Redo sein kfnne. Auf 
diese Weise sollte ein Verschluss erzielt werden, der ebenso 
gut wie unversehrtes Epithel yon aussen andringenden ScMdlich- 
keiten Widerstand leiste. 

Dass Leucoeyten eng yon Epithelzellen umschlossen werd en, 
kommt vor und zwar sehr oft. Aber, ich meine, es ist doch 
ein grosset Untersehied, ob eine harte Pflasterepithelzelle der 
obersten Schiehten odor ein weieher Leucocyt den Absehluss 
bildet. Ausserdem i s t e s  durchaus nicht ausnahmslose Regel, 
dass die durchwandernden Leucocyten immer einen vollkomme- 
non Verschluss herstellen. In dieser I-Iinsicht mfchte ich auf 
Fig. 14 verweisen. Die zur Erforschung dieser Frage nfthigen 
Schritte waren derart angefertigt, dass ein Ausfallen yon Leueo- 
eyten aus dem Schnitte unmGglieh war; trotzdem waren zahl- 
reiche ganz leere Steilen vorhanden. Ich weiss w0hl; dass ein 
Theil dieser Liicken auf Rechnung der Hfrtungsmethoden, die 
ja file mehr odor mimer starke Volumsverminderung der 
Organe und Elemente mit sieh fiihren, zu setzen ist, aber alle 
diese L/icken damit erkl~tren zu wollen, halle ieh flit ungerecht- 
fertigt. Es ist, wie ich schon oben bemerkte, wahrscheinlich, 
dass die Durchwanderung nicht immer in g][eich starkem Strome 
erfolgt, es ist also leieht mfglich, class zeitweise auf breit ge- 
bahnten Wegen verh~iltnissm'~ssig wenige Leueoeyten sich be- 
wegen; dann bleibt Platz mehr wie genug, um dem Organismus , 
fremden Gebilden Eintritt zu gestatten. Ieh glaube demnach an 
das Bestehen wirklieher Epithellii@en intra vitam. 

1) Vgl. den Yon C,. Gerhardt beim zweiten Congress ffir inhere Nediein 
(19. April 1883) gehaltenen Vortrag fiber Diphtherie, sowie die dazu 
gehfrige Discussion, ferner g. Litton: ,,Zur Pathologie des Blutes" 
(Berlin. klin. Woehensehr. 1883. No. 27), Banmgarten: Ueber die 
Uebertragbarkeit der Tubereulose dutch die Nahrurlg und fiber Ab- 
sehwgehung der pathogenen Wlrkung der Tuberkelbaeillen dutch Fgul- 
niss. Centralbl. f. klin. Med. 1884. No. 2. 
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Zum Sehlusse mSgen noeh einige Bemerkungen fiber die 
Methodencler Untersuohung Plat:,, finden. 

Ausser frischen und mit Raav ie r ' s  Alkohol isolirten Prg- 
paraten dienten mir hauptsgohlich Schnitte yon Organe~, die mit 
den gebrguchlichsten Mitteln geh'~rtet worclen waren; dfinne 
ChromsiiurelSsungen, Alkohol, wte Kle inenberg ' sche  Pikrin- 
s~inrelSsnngen u. a. lei'sten alle Brauehbares. Zur Feststellung 
der Durehwanderung bedarf es bd Thieren keineswegs sehr 
dfinner Sohnitte; eine Dioke yon 0,05 mm reicht sohon hin; f{ir 
dl.e Ver'anderungen an den Epithelien und dergl, sind dagegen 
feinere - -  0,01ram d{inne Schnitte nSthig. Unentbehrlich sind 
Fii, rbungen. Orenaoher ' s  Boraxcarmin oder Alauncarmin sind 
wegen der Reinheit der Kernfiirbung bier nicht zu empfehlen. 
Ioh babe Safranin, Vesuvin, Pikroearrnin angewendet, die besten 
Prgp~rate abet babe ich dutch Doppelfgrbung mit Hgmatoxylin 
und Eosin (gesgttigte l,~Ssung yon Eosin in 50procentigem AI- 
kohol; davon 5- -10  Tropfen in ein UhrsoMlehen mit Wasser; 
die 8ehnitte bleiben darin bis an einer Viertdstunde. Naohbe- 
handlung der so gef/irbten Sohnitte mit einproeentiger Osmium- 

1 1 16sung ({---v Stunde lang) giebt sehr scharfe Bilder. Bei den 
S&nittfgrbungen war mir die yon C~ aule*)empfohlene Methode 
des kufklebens ganzer Serien mit Alkohol von grossem Werthe. 
- -  Meiner Beschreibung iiegt meistens das 8~udiuln ganzer 
8erien, selten einzelner Sehnitte zu Orunde. 

Die Zeichnmlgen sind grSsstentheils naeh feinen, in Damar- 
firniss eonservirten Schnitten mittdst versohiedener Zeichen~ppa- 
rate yon mir ~ngefertigt. 

Wfirzburg, den 11. April 1884. 

Erklgrung der Abhildungen. 
Tale1 I X - -  X. 

Epithel gelb mit blassrothen Kernen. Leueoeytenkerne dnnkdroth. 
Fig. 1. Quersehnitt der Tonsille einer 9 '_Page alten Katze. 40real ver- 

grSssert. Gezeiehnet mit Hartnack's Embryograph. e Epithel, 
1~1, Lymphgefgsse, g Blutgefgss% k Leucoe:ftenkerne. 

1) Oanini~ Die Endigung der Nerven i~ der Haut des Fros@larven- 
schwanzes. Physiol. Abtkdl. des krch[vs f. Aria{ore. u. Physiol. aahrg. 
1883. 8. 155. Nachtrag. 
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Fig. 2. 

Fig. 3. 

Fig. 4. 

Fig. 5. 

Fig. 6. 

Fig. 7. 

Fig. 8. 

Fig. 9. 

Pig. lO. 

Fig. lL 

Fig. 12. 

Fig. 13. 

Fig. 14. 

Fig. 15. 

Fig. 16. 

Leucocyt zwischen Epithelzellen tiefer Lagen, circa 400real vergrSssert. 
Leitz Oc.I, Obj. 7. Zeich.-App. Zeiss. 
Lencocyt zwischen Epithelzellen oberfl~chlicher Lagen~ circa 500real 
vergrSssert. Leitz Oc. I ,  Obj. 8. Z.-A. Zeiss. 
Kerntheilungsfiguren dnrch das Epithel wandernder Leucocyten. Aus 
einem Schnitt durch die Kehldeckeltonsille des Schweines. 860mal 
vergr6ssert. Leitz Oe. I.homog. Immers. No. 9. Z.-A. Zeiss. 
Kerntheilungsfiguren durch das Epithel wandernder Lencoc)~ten. Aus 
einem Schnitt durch die Tonsille des Sehafes, 860real vergrSssert. 
Leitz Oc. I homog. Immers. No.9 Z.-A. Zeiss. a ,a Epithelzellen, 
x in viele St/iekehen getheilter Epithelzellenkern. 
Kernthei]ung yon Leueocyten aus der Balgdr/ise des Mensehen, 860real 
~ergrSssert. Leitz Oe.I homog. Immers. No. 9 Z.-A. Zeiss. a Leu- 
cocyt frei in der Ba]gdrfisenh6hle gelegen~ b Leucocyt aus einem 
Blutgefasse. 
Aus einem Quersehnitt durch die Tonsille einer 9 Tage alten Katze. 
Untere Hglfte des geschichteten Plattenepithels mit langgezogenen 
Zellen (a) zwisehen den Epithelien. 500mal vergrSssert. Leitz Oe.l, 
Obj. 8 Z.-A. Zeiss. 
Querschnitte oberhalb der ~{itte der Tonsille einer 16 Tage alten Katze. 
40mal vergrSssert. Hartnaek's Embryograph. k Knppe eines Follikels. 
Querschnitt dureh die Tonsille eines erwaehsenen Kaninehens. 40mal 
vergrSssert, ttartnaek's Embryograph. Durehwanderung Yon Leueo- 
cyten Yon den Follikelkuppen aus. f Follike], o Haufen sehon dureh- 
gewanderter Leucocyten in der Tonsillenspalte liegend. 
Quersehnitt dureh die Tonsille eines erwaehsenen Naulwurfes. 40real 
vergrSssert. Hartnaek's Embryograph. 
Senkreehter Sehnitt dutch die Zungenwurzel eines 3 Noaate alten 
Kindes 40malvergr~issert. Hartnaek's Embryograph. d Ausf/ihrungs- 
gang einer Sehleimdrfise sehr~g angesehnitten. 
Senkreehter Sehnitt dutch die Balgdrfise eines erwachsenen gesunden 
Menschen. 20real vergrSssert. Hartnaek's Embryograph. Die Balg- 
drfisenh6hle h enthhlt zahlreiche durehgewanderte Leueoeyten: 
Thell eines Quersehnittes der Tonsille eines gesunden erwaehsenen 
Mensehen. 20mal ~TergrSssert. ISartnaek's Embr~ograph. Wcehselnde 
Dieke des Epithels; a eine yon Leueoeyten nicht infiltrirte Stelle. 
@enau senkrechter Sehnitt dureh das Epithel einer Balgdr/isenhShle 
eines gesunden erwaehsenen N[ensehen. Circa 400real vergrSssert. 
Linke H~lfte mit kleineren, rechte H~lfte mit grSsseren Lfieken. 
m Mueosa. 
Aus einem senkreehten Schnitt dutch das Epithel einer Tonsillen- 
spalte eines gesunden erwaehsenen 5![ensehen. Circa 460real ver- 
grSssert. Leitz Oe.I Obj. 8 Z.-A. Nachet (s. Text S. 228). 
Aus einem senkreehten Sehnitt dureh das Epithel einer Tonsillen- 
spalte eines gesunden erwachsenen Nensehen. Circa 460mal ver- 
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gr5ssert. Leitz Oc. I, Obj. 8 Z.-A. Nachet. Epithel bis auf die ober- 
sten Lagen zerstSrt. 

Fig. I7. Senkrechter Schnit~ durch alas Epithel eines in eine BalgdrfisenhShle 
m/iadenden Schieimdr/isenausffihrungsganges. Circa 460m~1 veNrSss. 
Leitz Oc.I~ Obj. 8 Z.-A. Nachet. Fehlen der Flimmerhaare an den 
yon Leueocyten infiltrirten Stellen. 

XI. 

Ueber Enkatarrhaphie yon Epithel. 
Ein experimenteller Beitrag zur Entstehung der Geschwfilste. 

(Aus dem pathologisehen Institnt zn Bonn.) 

Von Dr. E. K a u f m a n n  in Bonn. 

(I:Iierzu Taf. X[.) 

Erst auf Grund cellularpathologischer Anschauungen war es 
mgglich, eine richtige Vorstelluung fiber das morphologische 
Wesen der Geschwiilste und Neubildungen fiberhaupt zu ge- 
winnen und von hier aus ffir die Histogenese einen Weg zu 
bahnen. Beides sind unerl~issliche Vorbedingungen zur Er- 
forschung der Aetiologie. 

Es ist bekaant, dass Vi rchow,  der Begr/inder der modernen 
Geschwulstlehre, alle Neubildungen auf eine Proliferation vor- 
handener Zellen zurfiekffihrte. Naeh seiner Ansieht ist es aber 
wesentlich nut das Bindegewebe, aus dem alle Gesehw/ilste her- 
vorgehen sollten. Selbst die epithelialen Neubildungen entstgn- 
den nur dutch die Differenzirung der neugewucherten Binde- 
gewebsZellen. V i r e h o w ' s  Ansehauung hatte sieh so allgeme!ne 
Geltung versehafft, dass t~emak's  Theorie, die auf entwieklungs- 
gesehichtliehen Grundlagen ruhte und darin bestand, dass Epithel 
nur aus Epithel hervorgegangen sein kSnne, nieht zur Anerken- 
hung zu gelangen vermochte. Erst T h i e r s e h  hat sie wieder 
hervorgezogen und fiir den Epithelialkrebs behauptet, dass er eine 
Wucherung vorhandenen Epithels sei und nut da primer auf- 
treten k6nne, wo wahres Epithel existire; wahres  Epithel - -  



-.z " 6~ 

3. 

,~. ,5. 
/ k 

~.o 

1o. 

4r 

3:  ~ i  .! ~ - ~ i ~ i  ~~;~:~!~i~'i~i~ ~ 

~ : , ~  ,\ ,~g~i~??!U!~ ~ ~,~: ~i;:~;~;~:~ , 
' ~  ,~.~.~,,~.~::~;~.:- ~'~",,~.~,...~ ~ i ~ ' : ~ " ; ~ : :  ~ ~ .;i ~ ; i }~@~. ; . .~  .'~ / 
- .~4  ~ ~ : , .  , . ; ~ -  ~,~ 

. . . .  , c.~ ~ ; ~  , ~ :  ~ i ~  ~' 

k 

- ~4~  ~=~i ~ c~ ,~B  -~,',~ .~:~ ~, , , , ~ , ~  ~ ~ ~ ~ 

�9 ~ "  i: .i&:~ ~ �9 ~ i~ i~  ~ '~ ~ 



~'-f~: 7; !? 

~ ~ 

1 ~  �84 

/~/r,/-~!~ �9 .o * O 
. z ~ . ( / / , ] i / - , t S . t . . '  ., , �9 **) 

. , ' , ' ) ~ ,  4~-x<{ ~ ~;~_'.,'. r.:, .... 
e/Ld~- �9 o~_/ ~.~ �9 j , / ~ ' 1 , . . : , ~ )  

~J ~, I ~, :',-~J /. " 

�9 i i  ee~r" o i p -  

\~ o ' ' , ~  % �9 �9 / ~ - ' - b / ? ;  \ o ~ ' ' ~ . 2 , ' - ; % ' , . .  
" '  " ~ . . , .  " %0* , '00. j . . . ~  ~ c ; : : . ~ ( . ;  ,%. ,... 

; .. .-.y fs~(,,,;;~,k.~,,~ 
�9 


