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X.
Ueber Mandeln und Balgdriisen.

Von Prof. Dr. Philipp Stéhr.
(Hierzu Taf. [X—X.)

Nachfolgende Abhandlung ist die erste einer Reihe von
ausfiihrlicheren Mittheilungen tber die bisher als ,peripherische
Lymphdriisen® bezeichneten conglobirten Driisen, welche durch
ihre Lage und die besonderen Beziehungen zu der sie Gberklei-
denden Epithelialdecke sich von den eigentlichen, in den Lauf
des Lymphstromes eingeschalteten Lymphdriisen wesentlich unter-
scheiden.

Je ausgedehnter die Umschau {iber die dieses Kapitel be-
treffende Literatur wurde, desto mehr ergab sich die Nothwendig-
keit, auf benachbarte Gebiete diberzugreifen; das zu bearbeitende
Feld hat dadurch an Grosse derart zugenommen, dass eine ge-
naue gewissenhafte Sichtung, eine Beseitigung der vielfach hier
bestehenden Irrthiimer voraussichtlich Jahre moch in Anspruch
nehmen wird. So lange mit einer eingehenden Beschreibung
des bis jetzt von mir Gefundenen zu zdgern, schien in verschie-
dener Hinsicht nicht rathsam. So iibergebe ich denn das, was
die erste Veranlassung meiner diesbezliglichen Publication’) ge-
wesen war, Untersuchungen iiber die normale Wande-
rung von Leucoeyten?) durch geschichtetes Platten-
epithel, der Oeffentlichkeit.

Die Schleimhaut der Mund- und Rachenhthle ist an be-
stimmten Stellen durch Einlagerung dicht gedringter Mengen
von Leucocyten ausgezeichnet, welche entweder in gleichmassiger
mehr oder weniger abgegrenzter Infiltration oder in Form der
sogen. Follikel auftreten (Adenoides Gewebe, His, cytogenes

) Zur Physiologie der Tonsillen. Biolog. Centralbl. Bd.IT. No. 12.

?) Um nicht der Frage, ob diese Zellen aus dem Blute oder aus der
Lymphe stammen, vorzugreifen, habe ich mich zur Wahl dieses in-
differenten Namens entschlossen.

14%
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Gewebe, Kolliker, conglobirte Drisensubstanz, Henle). Dieses
Gewebe bildet hier theils gegen die Mund- resp. Rachenhohle
gerichtete Vorwdlbungen, theils in die Tiefe der Schleimhaut
versenkte, einfachere oder complicirtere Einstiilpungen, theils
Mischformen beider ') und giebt so Veranlassung zur Bildung der
Balgdriisen und Tonsillen (Gaumen-, Tuben- und Pharynxton-
sille). Geschichtetes Plattenepithel kleidet die Einsenkungen bis
zum Grunde aus.

Untersucht man senkrechte Durchschoitte menschlicher
Balgdriisen und Tonsillen, so fillt es oft schwer, das geschichtete
Plattenepithel in die Hohlen und Spalten der genannten Organe
zu verfolgen. Zuweilen gelingt es noch, Fortsetzungen des Epithels
wahrzunehmen, doch sind diese oft fusserst schmal, so dass es
genauen Zuseheus bedarf, um das Vorhandensein eines Epithels
zu constativen. In anderen Fillen ist selbst dieser Nachweis
unmoglich; statt eines typischen Plattenepithels finden wir da-
selbst in reicher Anzahl Elemente, welche mit den runden Zellen
des adenoiden Gewebes vollkommen iibereinstimmen. Das Epi-
thel scheint durchaus zu fehlen. Das ist aber nicht der Fall.
Das Plattenepithel ist hier in derselben Stirke, ja zuweilen noch
starker (selten verdiinnt), vorhanden, ist aber in einer Weise
von Leucocyten dyrchsetzt und in seinen Elementen verdndert,
dass seine Existenz nur mit Hiilfe feiner Schnitte und gelungener
Firbungen nachgewiesen werden kann. Sehr haufig. erstreckt
sich diese Infiltration iiber die ganze epitheliale Auskleidung der
Hohle und erweckt so den Anschein, als ob wir es mit ver-
dorbenen, macerirten oder durch pathologische Vorgiinge ver-
sinderten Organen zu thun hétten. In anderen Fillen beschrinkt
sich die Infiltration nur auf verhiltnissmissig kleine Strecken;
unverindertes Plattenepithel bildet einen grossen Theil der
Hohlenauskleidung, nur einzelne Stellen sind von vielen Leuco-
cyten durchsetzi.

Die hier in Kurzem geschilderten Verhiltnisse sind der
Ausdruck einer massenhaften Durchwanderung von Leuco-
cyten durch das Epithel in die Mund- resp. Rachen-
hohle, die, weit entfernt, pathologischer Natur zu sein,

1 §. Asverus, Usher die verschiedenen Tonsillenformen und das Vor-
kommen der Tonsillen im Thierreiche. Nov. act. Leopoldo-Carol. Bd.29.
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durch ihr constantes Vorkommen sich als ein regel-
rechter Vorgang documentirt. Ueberall, wo An-
hdufungen von Leucocyten dicht unter dem Epithel
liegen, wandern von ihnen aus zahllose Leucocyten
durch das Epithel und stellen, auf dessen Oberfliche
gelangt, die Schleim- und Speichelkdrperchen dar.

So vielfach auch die Balgdriisen und Tonsillen Gegenstand
der Untersuchung waren, so wenig hat dabei das Epithel Be-
riicksichtigung gefunden.  Viele Forscher geben an, dass das
Pflasterepithel in gleicher Dicke ohne merkliche Verdnderung
seiner Beschaffenheit sich in die Héhlungen einsenke und diese
auskleide *), andere fanden die epitheliale Decke verdiinnt?); das
sind aber nur so nebenbei gemachte Bemerkungen, war doch
das Hauptaugenmerk auf das adenoide Gewebe selbst, dessen
Beschaflenheit zur Vergleichung mit den Lymphdriisen auf-
munterte, gerichtet. FEs ist indessen kanm afzunehmen, dass
die im Epithel bestehenden, oft sehr sinnfilligen Verhiltnisse
den Forschern — wir finden hier Namen vom besten Klange —
vollkommen entgangen sein sollten. Man hielt wohl die zu Tage
tretenden Erscheinungen fiir pathologische, die nach der Meinung
jener Autoren daselbst sehr héufig waren?®). Am weitesten

) Vergl. z. B. Gauster, Wiener Sitzgsber. d. Kaiserl. Acad. Jahrg. 1857.
III. 8.500; F. Th. Schmidt, Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. 13. S. 244,
(Die hier befindlichen Angaben beziehen sich auf die betreffenden Organe
des Ochsen.) 8. ferner Toldt, Lehrb. d. Gewebelehre, erste Aufl. S.338.
So Kélliker, dem wir die erste richtige Beschreibung der Balgdriisen
vordanken, in seiner Mikroskop. Anatomie BA.II 2. Hilfte. S.45;
Asverus, Lc. 8.241; F. Th. Schmidt, L.c. S.231 u. 8.234 (beim
Schwein); Klein in Stricker’s Handbuch der Lehre von den Ge-
weben. Bd. 1. S. 267.

Darauf beziehen sich wahrscheinlich die. Bemerkungen von Kélliker
Le 8.46 u. 48; Luschka, Arch. f. mikroskop. Anat. Bd.IV. 8.8;
Ganghofner, Wien. Sitzungsber. Bd. 78. Abth. 3. 8. 195; sicher bei
Kélliker, Gewebelehre 1867. 8. 356 unten; Teutleben, Zeitschr. f.
Anatom. u. Entwicklungsgesch. Bd. II. S.300 giebt an, dass das Epithel
an den meisten Préparaten durch Maceration zu Grunde gegangen sei.
Méglicherweise war es nur derart von Leucocyten durchsetzt, dass es
zu fehlen schien. Auch Cornil (Archives de physiol. norm. et pathol.
2. Ser. 8.Bd. 1881. p.374) ist der gleichen Meinung, wie Kélliker.
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ist in dieser Hinsicht Bottcher’) gegangen. Bdttcher hatte
gefunden, dass die auskleidende Schleimhaut in vielen Balg-
driisen fehlte, die lymphatischen Elemente der Wandung lagen
frei zu Tage, einzelne Follikel waren erdffnet und hatten
ihren Inhalt ganz oder zum Theil in die Héhle entleert.
Wie nahe war Biottcher der Wahrheit gekommen! Ungliick-
licher Weise zeigten dieses Verhalten gerade Individuen, deren
Schleimhaut auffillig erkrankt war. Dieser Umstand, verbunden
mit dem Fehlen exquisiter mit Follikeln versehener Balgdriisen
in anderen Fallen, veranlasste Bottcher, die Balgdriisen fiir
pathologische Bildungen zu erkliren und ihre Existenz an nor-
malen Zungen véllig in Abrede zn stellen. Damit hatte
Béttcher seine Arbeit ungemein geschidigt, schon im darauf
folgenden Jahre erfolgte von Seite Kranse’s®) die in manchen
Punkten gewiss berechtigte Zurtickweisung und als auch
Schmidt®) mit guten Griinden gegen Bdttcher’s Auffassung
zu Felde zog, da wurde die ganze Arbeit Béttcher’s hiniiber
in’s Gebiet der pathologischen Anatomie verwiesen. Und
Béttcher’s Abbildung (Taf. VIIL Fig. 4) war die beste, die wir
bis dahin von normalen Balgdriisen besassen. So hatte die
falsche Deutung die ganze Arbeit zu nichte gemacht, ein Schick-
sal, das kurz zuvor schon Sachs widerfahren war. Es ist
zweifellos, dass die Ausfihrungsginge, welche Sachs (resp.
Reichert) abbildet), nichts Anderes sind als breite Ziige von
Leucocyten, die auf der Durchwanderung durch das Epithel be-
griffen sind. Die Deutung, welche Sachs und Reichert diesem
Bilde gaben, — sie konnte in der damaligen Zeit nicht richtig

1) Einiges zur Verstandigung in Betreff der Balgdriisen der Zungenwurzel.
Dieses Archiv Bd. 18. 8.190.

#) Anatomische Untersuchungen. Hannover 1861. 8. 144 u. 145. Bemer-
kenswerth ist, dass aus der von Krause gegebenen Abbildung einer
gewiss doch fiir normal gehaltenen Balgdriise (Allgem. u. mikroskop.
Anatom. 1876. Fig. 108) von der Einsenkungsstelle des Epithels an
nicht mehr zu erseben ist, was der bindegewebigen Mucosa und was
dem Epithe] angehért. Offenbar war der Zeichner nicht im Stande,
die Theile in der Einsenkung genau zu unterscheiden. Im Texte ist
hieriiber nichts erwihnt.

3 1 ¢ 8. 267 u. 268.

#) Arch. f. Anatom. u. Physiol. Jahrg. 1859. S. 208.
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avsfallen — war freilich eine arg verfehlte, die Zuriickweisung
darum eine nicht minder verdiente. Mit Ubrecht aber haben
Gauster’) und Eckard?® Sachs den Vorwurl gemacht, er
habe die Follikel gar nicht gesehen, sondern nur Schleimdriisen
vor sich gehabt; ein Blick auf die erwdhnten Holzschnitte muss
jeden Zweifel dariiber beseitigen®). Uebrigens war auch Schmidt
das ,Bersten“ der Follikel nicht vollkommen entgangen. Er
fand ohne nachweislichen Einfluss irgend einer Krankheit ein-
zelne grosse Follikel nur mit einem - sehr verdiinnten Epithel
iiberkleidet oder sah, wie dieselben sich ,ganz in dieses hinaus
dringten, offenbar im Begriff den letzten Rest desselben zu
durchbrechen®. Schmidt will das indessen nur sehr selten an-
getroffen haben. ,,Es kann dieses demnach nur als eine seltene Aus-
nahme, bei weitem aber nicht als eine Regel angeschen werden,
was denn auch schon aus inneren Grinden hdchst unwahrschein-
lich sein wiirde“*). Innere Griinde? Freilich so lange man
diese Organe lediglich als Lymphzellen bereitende ansieht, ist
die Beschiftigung ihren Inhalt in Rachen- und Darmhéhle zu
entleeren, eine sehr unzweckmissige. So bieten Schmidt’s Be-
merkungen ein lehrreiches Beispiel, wie unter dem Druck einmal
vorgefasster Meinung selbst die besten Beobachtungen unver-
werthet bleiben.

Hat es so nicht an Forschern gefehlt, welche die Durch-
wanderung, wenn auch nur andeutungsweise, gesehen, aber nicht
richtlg aufgefasst hatten, so ist auch der umgekehrte Fall zu
verzeichnen, wo etwas Derartiges vermuthet wurde, aber nicht
nachgewiesen werden konnte. Frey giebt in einer kleinen Mit-
theilung iiber die Lymphbahnen der Tonsillen und Zungenbalg-

N L. S.502.

*) Dieses Archiv Bd. 17. 8. 175, Krause (Unters. S. 143) giebt in dieser
Hinsicht Sachs Recht.

5) Unter denen, welche gegen Kélliker die Tonsillen und Balgdriisen
fiir offene Driisen erklirt haben, befand sich auch Leydig (Histol.
S.285) und zwar besonders gestiitzt auf Beobachtungen an Vigeln.
Die Beobachtungen Leydig’s sind aber ganz richtig; denn die als
Tonsillen bei den Vigeln gedeuteten Organe sind in der That nichts
anderes als Haufen von Schleimdrisen (s. Asverus L c. S.35).

4 L. §.289.
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driisen') Folgendes an: ,Die Epithelialdecke scheint nicht ein-
mal iiberall in den Tonsillengruben des Kalbes wie in dessen
Zungenbalgdriisen continuirlich zu sein. Der Gedanke, dass hier
aus den Maschen des oberflichlichen Netzgewebes Lymphzellen
frei wiirden und, in die Mondhohle gelangt, die in ihrem Ur-
sprung so rathselhaften Speichelkirperchen darstellten, musste
nahe liegen. Untersucht man den aus den Oeffnungen der Ton-
sillen des frisch getddteten Kalbes hervorquellenden Schleim, so
bietet er denn auch einen iiberraschenden Reichthum an Speichel-
korperchen, ganze Ziige derselben dar. Eine Quelle jener Zellen
wire somit dargethan. Der wirkliche Nachweis war damit nun
nicht geliefert, der Meinung mussten auch viele Andere sein,
denn die Annahme Frey’s, so richtig sie auch war, fand keine
allgemeine Anerkennung. Ich sehe sie nur in seinem eigenen
Handbuehe eitirt (5. Aufl.) mit dem Beisatze ,namentlich jetzt,
wo wir die amdboiden Ortsbewegungen der Lymphzellen kennen®.
Weitere Untersuchungen, die nach dem, was unterdessen Béttcher
und Schmidt gesehen hatten, so erfolgversprechend schienen,
hat Frey nach dieser Richtung nicht angestellt.

Das ist Alles, was fiber das Epithel der Balgdriisen und
Tonsillen bislang erforscht worden war. Die Durchwanderung
war hier véllig unbekannt geblieben. Auch Frey’s Vermuthung
geht- nicht sowohl auf einen Durchwanderungsact, als vielmehr
auf ein Zerreissen der epithelialen Decke, wodurch dann den
Leucocyten freie Bahn geschaffen wiirde. Und doch findet sich
in dem Lehrbuche von Klein die Durchwanderung der Leuco-
cyten durch das Epithel der Tonsillen wie etwas lingst Be-
kanntes behandelt?). Ich werde spiter bei der Beschreibung
der Wanderung der Leucocyten durch Cylinderepithel auf die
diesbeziigliche Arbeit Klein’s resp. seines Schiilers Watney
zuriickkommen, nur soviel sei hier bemerkt, dass weder da, noch
in Klein’s Atlas of Histology von einer Durchwanderung der
Leucocyten auch nur die Rede ist. Wenn Klein davon in sei-
pemn neuen Handbuche spricht, so hat er unterdessen seine
friiheren Anschauungen vollstindig gedndert, entweder auf Grund

© 1) Vierteljahresschrift der naturforschenden Gesellschaft in Ziirich. Bd. 7.
1862.
2y Elements of Histology by E. Klein. London 1883. p.95.
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unveréffentlichter eigener Untersuchungen oder in Folge meiner
im biologischen Centralblatte erschienenen Mittheilung (21. Juli
1882), die Klein freilich nicht. citirt.

Bei 9 Tage alten Katzen stellt die Tonsille eine rdhren-
formige Einsenkung des Mundhéhlenepithels dar, welche noch
nicht in ihrem ganzen Umfange, sondern nur an bestimmten
Stellen dichte Ansammlungen von Leucocyten zeigt.

In Fig. 1 sieht man einen Querschnitt einer solchen Ton-
sille. Die langovale Spalte ist mit einer dicken Lage geschich-
teten Plattenepithels ausgekleidet; unter diesem liegen an zwei
Stellen dichtere Leucocytenhaufen. Der kleinere reicht bis an
das Epithel, eine schirfere Umgrenzung gegen das benachbarte
Bindegewebe ist nicht gegeben, wir haben es noch mit einer
diffusen Ansammlung von Leucocyten zu thun. An der Basis
dieser Ansammlung liegt ein mit Leucocyten prall gefiilltes
Lymphgefiss (1), daneben sind verschiedene Durchschnitte durch
kleinere Blutgefisse (g), deren eines von einer ganzen Lings-
reihe von Leucocyten flankirt wird. Directe Theilungsbilder der
Leucocytenkerne sind hier — wenn man nicht jeden etwas ovalen
Kern als solchen bezeichnen will — nur sehr wenige zu sehen.
Die der kleineren schrig gegeniiber liegende zweite Anhiufung
ist bedeutend grésser und —— besonders an der Basis — durch
Ziige fasrigen Bindegewebes abgegrenzt, so dass man hier schon
von einer Kapsel sprechen kounnte. Auch dort erblickt man die
Durchschnitte von Lymphgefissen ('), die gleichfalls mit zahl-
reichen Leucocyten erfiillt sind.

Man kénnte diese zweite Anhéufung nach dem bisherigen
Gebrauche ohne Weiteres als , Follikel“ bezeichnen; ich machte
jedoch diesen Namen fiir die meist kugligen Differenzirungen,
die sich in der ausgebildeten conglobirten Driisensubstanz finden,
reserviren. Die Schleimhautinfiltrationen mit Leucocyten treten
in dreierlei durch Uebergiinge mit einander verbundenen Formen
auf und zwar 1) diffus, als lockerer Leucocytenhaufen,
2) als compacte, mehr oder weniger scharf begrenzte Infiltration :
compacter Leucocytenhaufen. Mit einem solchen haben
wir es im vorliegenden Falle zu thun. Der compacte Leuco-
cytenhaufen tritt oft in kugeliger Gestalt auf und wird allgemein
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als ,Follikel“ bezeichnet. Er besteht aus einer ziemlich
gleichmissigen Infiltration von Leucocyten und ldsst durchaus
keinen Unterschied zwischen centralen und peripherischen
Schichten erkennen. Die z. B. in der Zungenschleimhaut auf-
tretenden ,solitdren Follikel® sind meist nur compacte Leuco-
cytenhaufen. Die solitiren Follikel des Magens ) und des Darmes
dagegen bergen in ihrem Inneren nicht selten einen wirklichen
Follikel. Die hichste Form der Leucocyteninfiltration ist 3) die
compacte Infiltration mit ,kugeligen Erweichungsheerden®, wie
sic Henle (Eingeweidelehre 2. Aufl. S. 60) nennt, follicularer
Leucocytenhaufen. Diese Erweichungsheerde, welche meist
ans einem hellen Centrum und einer dunklen Peripherie bestehen
und bei schwacher Vergrésserung betrachtet hiufig den Eindruck
von Blischen machen, werden gleichfalls Follikel genannt.
Wir bezeichnen demnach mit dem Namen ,Follikel® zwel in
ihrer Gestaltung sehr verschiedene Gebilde. Merkwiirdiger Weise
wird in den Lehrbiichern dieser Unterschied ginzlich unbeachtet
gelassen. Damit ist aber auch Veranlassung zu Missverstind-
nissen gegeben, und solche haben auch schon wirklich statt-
gefunden®). Um solchen zu begegnen, mdchte ich vorschlagen,
die von mir oben gewihlten Namen zu acceptiren und den Na-
men ,Follikel“ nur auf die bekannten blischenférmigen Bildungen
zu beschrinken.

Das Epithel () ist vollkommen intact, so weit es nicht die
eben besprochenen zwei Stellen iberzieht; dort aber sieht man
im Bpithel, bald vereinzelt, bald in kleineren Gruppen, rundliche
Zellen, deren dunkler gefirbte, kleinere Kerne (k) auch bei
schwachen Vergrosserungen eine Unterscheidung von den (be-
sonders in den mittleren und oberen Lagen) doppelt so grossen
Kernen der Plattenepithelien leicht erméglichen.

%) Vergl. z. B. meine Abbildung im Archiv f. mikroskop. Anatom. Bd.XX.
Taf. XV. Fig. 20. '

?) Dahin gehéren zum Theil die sich widersprechenden Angaben einzelner
Autoren, von denen die einen hehaupten, dass die Follikel scharf be-
grenzt seien, wibrend andere die Follikel als diffus verlaufende An-
sammlungen cytogenen Gewebes betrachten. Zum Theil mégen die
Widerspriiche auch durch verschiedene Schnittrichtungen hervorgerufen
sein; vergl. in dieser Beziebung meine Arbeit im Arch. f. mikroskop.
Anatom. Bd, XX. S, 243,
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An eine Production dieser Zellen von Seite der Platten-
epithelien kann schon aus dem Grunde nicht gedacht werden,
weil dieselben da, wo sie in geringer Menge vorkommen,
zwischen den durchaus unversehrten Plattenepithelien liegen
(Fig. 2 und 3); ausserdem stimmen die fraglichen Zellen in
morphologischer, wie in mikrochemischer Hinsicht so vollkommen
mit den Leucocyten iiberein, dass der Erkldrung derselben als
eingewanderte Leucocyten nichts im Wege steht. Ich halte
dieselben demnach fiir eingewanderte resp. durch-
wandernde Leucocyten. Dass sie aus der Mucosa (in
engerem Sinne) eingewandert sind, dass sie durch das Epithel
durchwandern, ldsst sich leicht zeigen. Sieht man sie doch
allerorts von der Stelle an, wo sie aus der Mucosa zwischen die
Epithelien eintreten, durch alle Lagen bis hinauf iiber die obere
Schicht hinaus an der Oberfliche des Epithels gelegen, wo sie dann
nicht selten zu Hiufchen zusammengeballt derselben ankleben. Da,
wo die Leucocyten in Gruppen ans der Mucosa in’s Epithel ein-
dringen, ist die sonst gut ausgesprochene Grenze (Basalmembran)
zwischen beiden undeutlich, verwischt; selbst bei Zuhiilfenahme
starker Vergrosserungen stosst der Nachweis der Grenze oft anf
bedeutende Schwierigkeiten. Der Weg, auf welchem die Leuco-
cyten durch das Epithel wandern, ist die zwischen den Epithel-
zellen befindliche Kittsubstanz. Selbstverstindlich reicht deren
geringe Menge nicht aus, um den Leucocyten ungehinderten
Durchtritt zu gestatten, und so finden wir, dass da, wo Leuco-

“cyten im Epithel legen, die Epithelzellen etwas auseinander ge-
wichen sind; der sich durchdringende Leucocyt hat sich Raum
geschaffen; nicht selten zeigen sich die Epithelzellen an der
Seite eingedriickt oder bilden (eine oder mehrere zusammen)
einen Ausschnitt, in dem alsdann die eingewanderte Zelle liegt
(Fig. 2 und 3). Die Leucocytenkerne scheinen im Gegensatz zu
ihrem Protoplasma sich nur wenig den sie umgebenden Verhlt-
nissen anzupassen; ich finde wenigstens in der grosseren Zahl
der Fille den Kern rund oder oval, selten in die Linge gezogen,
spindelférmig, wie in Anpassung an die gegebenen Verhiltnisse
vielleicht zu erwarten wire. Nur in einem Falle fand ich lang-
gezogene spindelférmige Kerne in iiberwiegend grosser Anzahl.
Es war das im Pflasterepithel einer weiblichen Urethra, woselbst
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sich auch sonst so eigenthiimliche Verhdltnisse ergaben, dass ich
deren Beschreibung in einem eigenen Kapitel niederzulegen ge-
denke.

Doch gelangen noch andere Formen von Leucocytenkernen
zur Beobachtung. Man erblickt nehmlich gar nicht selten mitten
im Epithel cine ganze Anzahl Leucocyten, von denen nicht ein
einziger den runden oder ovalen Kern aufweist, sondern Formen,
die ich in den Figuren 4, 5 und 6 abgebildet habe. Bald sind
es unregelmissig gewundene Stringe, die an verschiedenen
Stellen Anschwellungen zeigen; finden sich die Anschwellungen
an den Enden, so sieht es aus, als ob eine Theilung des Kernes
in zwel stattgefunden hiitte und beide noch durch einen Faden
mit einander verbunden wiren (Fig. 4a). Bald haben die Kerne
eine drei- und mehrlappige Gestalt (Fig. 4b,¢). In anderen
Fillen (Fig. b) treten Bilder zu Tage, die dem iiblichen directen
Kerntheilungsschema viel niher kommen: Hufeisenform, zwel-,
dreigetheilter Kern. Da giebt es auch Leucocyten, die statt
eines einzigen Kernes bis zu 9 kleinere Korperchen aufweisen,
deren Summe zusammengefiigt die Grosse eines einfachen Leuco-
cytenkernes nicht iberschreiten wiirde. Es verdient bemerkt zu
werden, dass diese Formen fast ausschliesslich zwischen den
Epithelzellen und auf der Oberfliche des Epithels’) gefunden
werden, wihrend es nur dusserst selten gelingt, solche Formen
(besonders die in Fig. 4 abgebildeten) in dem adenoiden Gewebe
selbst nachzuweisen. In mehreren Fillen, in welchen mir dieser
Nachweis gelang, konnte ich mit Sicherheit constatiren, dass die
mit solchen Kernen ausgestatteten Leucocyten im Inneren von
Blutgefissen lagen, so dass mir das Vorkommen solcher Gebilde
im adenoiden Gewebe selbst zweifelhaft.ist. Auffallend ist, dass
solche Leucocyten so sehr hinfig in Grappen auftraten, gerade
als ob ein von aussen wirkendes Agens mit einem Schlage jene
Verinderungen erzeugt hitte?).

)y Einen solchen frefen Leucocyten zeigt Fig.6a

?) Fig. 4 u. 5 sind nicht etwa Zusammenstellung verschiedener For-
men, sondern genaue Wiedergabe, in welcher kein Kern weggelassen
oder zugefiigt worden ist. Solche locale Gruppirungen von Kernthei-
lungsfiguren fand auch neuerdings Flemwing in den Epidermiszellen
des Schweinsriissels (Archiv f. mikr. Anat. Bd.23. Hft. 2. 8.151).
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Solche Figuren werden hier nicht zum ersten Male beschrie-
ben, neu diirfte nur der Fundort sein. Kolliker hat schon im
Jahre 1857 farblose Blutzellen mit Kerntheilung durch Sprossen-
bildung im Leberblute neugeborner und sangender Thiere ge-
funden') und spiter eben solche aus der Milz eines Kiitzchens
abgebildet®). In demselben Jahre hatte anch R. Virchow ver-
distelte Kerne in Zellen erkrankter Lymphdriisen beschrieben und
abgebildet ).  Neuerdings hat auch J. Arnold solche im
Knochenmark gefunden®*). Alle drei Autoren bezeichnen diese
Form als Theilungserscheinung, cine Deutung, welcher ich mich
jetzt anschliessen méchte. Ieh war Anfangs geneigt®), diese
Bilder als zerfallende zu Grunde gehende Kerne anzusehen ®),
besonders waren es die in Fig. 5 x abgebildeten Kerne, die mir
hiezu Veranlassung gaben. Ich glaubte ahnliche Zerkliiftungs-
bilder vor mir zu haben, wie sie J. Arnold von zu Grunde
gehenden [roschblutkdrperchen beschrieb™). Es war ja auch
denkbar, dass zweierlei Vorginge hier sich abspielen, Theilung
(Fig. 4 und 6) und Zerfall (Fig.5). Dagegen spricht jedoch
einmal, dass neben diesen ,zerfallenden“ Kernen solche vor-
kommen, die eher als ,sich theilende“ aufzufassen sind wund
zweitens, dass zu Grunde gehende Kerne sich Farbstoffen gegen-
iiber anders verhalten. Absterbende Kerne blassen allmihlich
ab, werden immer undeutlicher und verlieren ihre Férbbarkeit ®).
Und gerade diese ,zerfallenden® Kerne zeichnen sich durch ihre
tiefdunkle Farbung aus! An durch Réagentien hervorgerufenc

') Verhandl. der physikal.-medic. Gesellsch. Bd. 7. S.188.

?) Handb. der Gewebelehre. 5. Aufl. Fig. 8.

#) Dieses Archiv Bd.11. 1857. S.90. Taf. 1. Fig. 14 a.

*) Dieses Archiv 1883. Bd. 93. S.28. Taf.I. Fig.13—18.

®) Sitzungsber. der physikal-medic. Gesellsch. Jahrg. 1883, §.91.

f) Diese Meinung hat auch neuerdings M. Loewit (Ueber die Bildung
weisser. und rother Blutkdrperchen Bd.$8 d. Sitzb. d. kaiserl. Akad.
der Wissensch. IIT. Abth. Jahrg. 1883) ausgesprochen (S. 17 u. 18, 37
u. 41). Vermuthlich gehren die von Bonnet (Die Uterinmilch, Stutt-
garl 1882) S.17 geschilderten Kernfragmente auch hieher.

") Dieses Archiv. 1873. Bd. 58. S. 240.

f) Vergl. die Angaben von Weigert in diesem Archiv Bd.70. S.487.
Weigert ist gleichfalls unschliissig gewesen, ob er diese Erscheinungen
als Zerfallbilder oder als Kerntheilungen auffassen sollte (S. 485).
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Kunstproducte ist nicht zu denken; denn man erblickt dhuliche
Figuren sowohl an frischen') wie auch an den mit den ver-
schiedensten Methoden hergestellten Priparaten. Noch andere
Bildungen miissen hier erwihnt werden. = Ich sehe im ge-
schichteten Plattenepithel der Mundhéhle derselben Katze dusserst
schmale, in die Liange gezogene, mit langgestreckten, tiefdunkel
gefirbten Kernen versehene Zellen (Fig. Ta), die vorzugsweise in
den tiefsten Lagen des Epithels ihren Sitz haben; mit dem einen
Ende scheinen sie bis in die Mucosa zu reichen, das andere
Ende ldsst sich nicht mit Sicherheit feststellen, es verschwindet
in der zwischen den Epithelien gelegenen Kittsubstanz. Zuweilen
glaubt man gegen die Oberfliche gerichtete Verdstelungen vor
sich zu haben; ein genaueres Betrachten ergiebt jedoch immer
wieder die Unmoglichkeit, die Enden der Zelle festzustellen, so
dass die Verastelung durch die Kittsubstanz vorgetiuseht wer-
den konnte. Ich habe frither solche Zellen in dem Platten-
epithel der Lippenschleimhaut des Menschen gesehen. Kuhnere
Mikroskopiker wiirden diese Gebilde vielleicht als Nerven be-
zeichnen: ich mochte mich einer genauereh Bestimmung ent-
halten, da ich hieriiber keine weiteren Untersuchungen angestellt
babe; nur mochte ich sie nicht fiir durchwandernde Leucocyten
ansprechen. Dagegen spricht ihre durchaus andere Form, sowie
der Umstand, dass ich sie an Stellen sehe, wo die unterliegende
bindegewebige Mucosa nichts weniger als adenoid ist, sondern
jusserst arm an Leucocyten, vorwiegend fibrilliren Charakter
tragt 7).

Innerhalb der niichsten Wochen (bei 16 Tage alten Katzen)
hat sich die ca. 1,6 mm tiefe Spalte rings umgeben mit einer
breiten Schicht adenoiden Gewebes, das schon eine Anzahl deut-
licher Follikel % aufweist (Fig. 8). Auch die den Katzentonsillen

1) Dieses Archiv Bd.93. S. 26.

?) Diese Zellen sind wohl dbereinstimmend mit den von Paul Miller
(Arch. f. Anatom. u. Entwicklungsgesch. Jahrg. 1883. Anat. Abtheil.
§.349) in den Ductus papillares beschriebenen LStiitzzellen®.

5) Ich verzichte in dieser Arbeit auf eine genauere Beschreibung des
adenoiden Gewebes selbst; die an und um den Follikeln zu Tage tre-
tenden eigenthiimlichen Gruppirungen (Fig.8k) gedenke ich in einer
spiteren Arbeit genauer zn beriicksichtigen.
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eigenthiimliche Vorwélbung ist schon theilweise vorhanden').
Das Epithel zeigt vielfach die in der Durchwanderung begriffe-
nen Leucocyten, besonders reichlich ist dieselbe im Grunde der
Tonsillenspalte; hier finden sich in der ganzen Ausdehnung der
epithelialen Auskleidung Leucocyten, die besonders dicht in den
dem adenoiden Gewebe zunichst gelegenen Schichten gelagert
sind, die der Spalte zugewendeten Epithelschichten sind dagegen
an vielen Stellen noch frei und lassen ohne Schwierigkeit die
Epithelzellen erkennen. In der Spalte selbst liegen zu Gruppen
vereint die schon durchgetretenen Leucocyten. Je ndher wir der
Miindung der Spalte kommen, desto schmiler wird das adenoide
Gewebe, desto geringer die Zahl der im Epithel befindlichen
Leucocyten. '

Bei 6 Wochen alten Katzen ist schon das ganze Epithel,
soweit es adenoides Gewebe iiberzieht, von zahllosen Leucocyten
durchsetzt. Und so ist es auch bei vollig erwachsenen Katzen.
Der grisste Theil der epithelialen Rinsenkung ist rings umgeben
von adencidem Gewebe, nur gegen die (einfache) Mindung der
Tonsillenspalte zu umgreift das Gewebe nicht in geschlossenem
Ringe das Epithel, sondern setzt an einer nach oben an Breite
immer zunehmenden Stelle aus. Die Vorwilbung der Katzen-
tonsille ist nur an einer der Tonsillenspalte zugekehrten Fliche
mit adenoidem Gewebe versehen. Die Durchwanderung der
Leucocyten ist iiberall da vorhanden, wo das adenoide Gewebe
dicht an das Epithel stosst; in solcher Menge liegen die Leuco-
cyten im Epithel, dass dasselbe kaum mehr erkannt werden
kann. Leichter ist dies in den der Mundhdhle niher gelegenen
Partien der Tonsille, wo das adenoide Gewebe nicht mehr voll-
stindig das Epithel umgreift. Hier kann man besonders schon
und deutlich sehen, wie iberall da, wo adenoides Gewebe die
Unterlage des Epithels bildet, dieses vollkommen durchsetzt ist
von. Leucocyten, wihrend da, wo fibrillires Bindegewebe unter
dem Epithel gelegen ist, reines von Leucocyten freies Epithel
gefunden wird.

Der oberste Abschnitt der Katzentonsille eignet sich ganz
vorziiglich zu Demonstrationen der normalen Durchwanderung.

) 8. Asverus, L c. S.20.
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Dieselben Verhiltnisse, welche ich hier von der Tonsille
der erwachsenen Katze beschrieben habe, bestehen wahrschein-
lich bei allen erwachsenen tonsillenbesitzenden Thieren. Ich
habe ausser den Mandeln b erwachsener und mehrerer jungen
Katzen die Tonsillen von b Kaninchen, 2 Igeln, ferner vom Rind,
Schaf, Schwein, Hund, Maulwurf, dann die sogen. Kehldeckel-
tonsille des Schweines, die Zungenbalgdriisen des Kalbes, ferner
die solitiren Follikelhaufen, die ich beim Schafe auf der Spitze
der Giessbeckenknorpel fand, sowie die folliculdren Leucocyten-
haufen, welche bei manchen Fledermdusen’) an der Seite der
Zungenwurzel gelegen sind, ich habe endlich die Zungenbalg-
driisen und Tonsillen gesunder Menschen untersucht und aus-
nahmslos daselbst massenhaft durch das Epithel tretende Leuco-
cyten vorgefunden. Die Durchwanderung der Leucocyten
durch das Epithel der Tonsillen und Zungenbalgdriisen
ist demnach eine ganz allgemein vorkommende Er-
scheinung, die, soweit ich sehe, unter normalen Verhiilt-
nissen nie fehlt.

Es wiirde den Umfang vorliegender Arbeit in tberfliissiger
Weise vergrossern heissen, wollte ich die bei den genannten

") Nach Asverus 1. ¢., der nur zwei Exeraplare von Rhinolophus unter-
sucht hat, scheinen die Tonsillen den Volitantia zu fehlen; Rapp
(Miiller’s Archiv 1839) fand sie nur wenig entwickelt, nur bei Dte-
ropys phacops (p. 190) beobachtete er eine als Tonsille sehr zweifel-
hafte Bildung. Dagegen beschreibt Sehmidt (L c. S.253) bei Vesper-
tilio aurita mit folliculdrem Driisengewebe besetzte Bildungen in der
Schlundenge. Ich selbst habe bei mehreren Flederméusen am Rande
der Zungenwurzel folliculire Leucocytenhaunfen, welche den von Rapp
bei Vespert. pipistrellus beschriebepen, schmalen vorragenden Streifen,

" die an beiden Enden zugespitzt mit dem Zungenrande fast parallel
laufen, entsprechen. An einem anderen Exemplare (Vespertilio mu-
tinus?) war dieser Streifen auch vorhanden, entpuppte sich aber auf
Durchschnitten als eine lediglich durch Schleimdriisen verursachte Vor-
wilbung. Bemerkenswerth ist, dass das Epithel der Oberfliche, auf
welcher die genannten Schleimdrisen mindeten, kein Pflasterepithel,
sondern eylindrisches Flimmerepithel war, welches nach den Seiten
allmihlich in das geschichtete Plattenepithel der Mundhdhle tberging.
Ob das betreffende Exemplar ein jugendliches Individuum war, um
dessen  Schleimdriisenansfibirungsginge sich noch keine Lencocyten
angesammelt hatten, vermag ich nicht anzugeben.
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Thieren zu Tage tretenden Erscheinungen genauer schildern;
denn die Verhiltnisse sind der Hauptsache nach dieselben, wie
ich sie bei der Katze beschrieben. Nur einiger Differenzen
mochte ich hier gedenken. Die Intensitit der Durchwanderung
ist nicht immer die gleiche. Wihrend bei der Katze tiberall
da, wo das adenoide Gewebe an das Epithel stosst, massenhaft
Leucocyten im Epithel liegen und nur &#usserst selten intacte
Epithelstellen gefunden werden, sind solche freie, von Leucocyten
gar nicht durchsetzte, intacte Epithelstellen beim Rind, Igel und
Kaninchen gar keine ungewdhnlichen Erscheinungen. Genauere
Untersuchung ergiebt dann, dass gerade von der Kuppe der
Follikel aus die Wanderung durch das Epithel stattfindet, wih-
rend von dem interfolliculdren Gewebe wenige oder gar keine
Leucocyten in das Epithel treten (Fig. 9). Ich brauche wohl
kaum zu erwdhnen, dass es zur Constatirung solcher Verhalt-
nisse genan senkrecht den hochsten Gipfel der Follikel treffender
Schnitte bedarf. An solchen Préparaten fallt auch auf, wie
immer in gerader, das Epithe] auf dem kiirzesten Wege durch-
setzender Richtung sich die Durchwanderung vollzieht. Es
kommt demgemiss nur sehr selten, bel nicht gut senkrecht ge-
fiihrten Schnitten vor, dass im Epithel viele Leucocyten gefunden
werden, wihrend das unterliegende Gewebe einen fibrilliren
Charakter trigt.

Aehnlish wie bei den letztgenannten Thieren verhilt es
sich auch beim Maulwurf; die Tonsille dieses Thieres, welche
auf dem Querschoitt selten mehr wie zwei Follikel aufweist, ist
derart gestaltet, dass das adenoide Gewebe nur die eine Seite
einer linglichen Schleimhautfalte einnimmt (Fig. 10), auf dieser
Seite findet denn auch nur die Durchwanderung statt. Da aber,
wie bei Igel, Rind und Kaninchen, auch hier von Leucocyten
freie Epithelstellen gefunden werden, so kann es leicht begegnen,
dass auf einzelnen Schunitten die Maunlwurftonsille keine Durch-
wanderung zeigt und bei Untersuchung nur weniger Schnitte
eine Ausnahme von der oben angegebenen Regel vortiuscht. Die
Zuhiilfenahme von fortlaufenden Serien ergiebt, dass eine solche
Ausnahmestellung nicht besteht.

Zu genanerem Studium der beim Menschen hier zur Beob-

achtung gelangenden Verhiltnisse habe ich Zungenbalgdriisen
Archiv f. pathol. Anat. Bd. XCVIL Hift.2. 15
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und Tonsillen verschieden alter und an den verschiedensten
Krankheiten verstorbener Individuen untersucht. Ferner standen
mir zur Verfiigung die genannten Organe eines im Herbste 1883
zu Miinchen Enthaupteten, welche Herr Professor Riidinger mir
zu iiberlassen die Freundlichkeit hatte, sowie Balgdriisen und
Tonsillen des im Jahre 1879 zu Wiirzburg hingerichteten
Holleber, endlich eine gréssere Anzahl Lebenden exstirpirter
Tonsillen, die ich meistens der Freundlichkeit der Herren Pro-
fessoren Rossbach und Maa verdanke. Mit wenigen Ausnah-
men habe ich die an Thieren geschilderten Verhiltnisse auch
beim Menschen wiedergefunden ).

Schon bei der Tonsille Neugeborner finden sich sowohl in
dem die Oberfliche @iberziehenden wie auch in dem die Spalten
anskleidenden Epithel zahlreiche Leucocyten. Doch ist die In-
filtration noch nicht derart, dass die Grenzen zwischen Epithel
und Mucosa vollkommen verwischt wiren. Viel stirker infiltrirt
war das Tonsillenepithel bei einem dreimonatlichen Kinde. Zu
einer Ausbildung von Balgdriisen war es bei beiden Kindern
noch nicht gekommen®). In auffallendem Gegensatze zur Zungen-
wurzel des Erwachsenen nahmen die Leucocyten in fast iberall
zusammenhingender, meist gleich dicker Lage die obersten
Schichten der bindegewebigen Mucosa ein. Besonders dichte
Aphiufongen sah ich (meist nur einseitig) um die Mindungen
der Schleimdriisen gelagert. Diese Miindungen sind durch eine
dicke Einsenkung des Oberflichenepithels gekennzeichnet (Fig. 11)
und stellen offenbar die ersten Anlagen der Balgdriisen dar.-Ich
befinde mich in dieser Hinsicht vollkommen im Einklange mit
Boettcher, welcher die Entwickelung der Balgdriisen als ,,Gang
der Erkrankung® - gleichfalls mit den Ausfiihrungsgiingen der

1) Keine oder nur sehr sparliche Durchwanderung habe ich in zwei Fillen
starker Eiterungen gefunden (s. m. Vortrag: ,Ueber Tonsillen bei Pyo-
pneumothorax. Sitzber. d. phys.-med. Gesellsch. 1884), auch in einem
Falle von Leukimie war die Durchwanderung bedeutend herabgesetzt.

%) Die Zeit des Auftretens variirt wohl, denn Kolliker giebt in seiner
Entwicklungsgeschichte (S.288) an, dass die »Schleimbalge der Zun-
genwurzel® hei reifen Embryonen in der Regel gut entwickelt sind
und auch deutliche Follikel besitzen. Dagegen hat wieder Klein
(Stricker’s Handb. d. Lehre von den Geweben S.371) an der Zun-
genwurzel der Neugebornen keine Balgdriisen gefunden.
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Schleimdridsen in Zusammenhang brisgt"). In der Epithelein-
senkung sowohl, wie an dem Oberflichenepithel ist iiberall eine,
wenn auch meist nur geringe Infiltration mit Leucocyten zu
constatiren. Die Einwanderung der Leucocyten in’s Epithel be-
ginnt also sofort, nachdem auch nur geringe Ansammlungen
von Leucocyten in der bindegewebigen Mucosa Platz gegriffen
haben.

Ueber das Aussehen der Balgdriisen. und Tonsillen von
Kindern in den ersten zehn Lebensjahren vermag ich keine Auf-
schlisse zu geben, es fehlt mir hiezu das nothige Material; bei
alteren Kindern sind die das Epithel betreffenden Verhiltnisse
o tbereinstimmend mit den bei Erwachsenen bestehenden, dass
es einer eigenen Schilderung nicht bedarf.

Das Epithel der Balgdriisenhohle der Erwachsenen ist in
dem weitaus grossten Theil von den tiefsten Schichten an bis
zu den hochsten Lagen mit Leucocyten infiltrirt (Fig. 12), denn
von Leucocyten freie Epithelstellen sind verhaltnissmissig selten
und nehmen da, wo sie vorhanden sind, meist nur sehr kleine
Abschnitte ein. Relativ héufig. finde ich solche an der Einmiin-
dungsstelle der Schleimdriisenausfithrungsginge, welche sich bald
am Grunde, bald an der Seite der Balgdriisenhéhle éffnen. Con-
stant ist dies jedoch nicht, ich habe auch andere Fille vor
mir, in denen die massenhafte Durchwanderung der Leucocyten
sich selbst auf die Schleimdriisenausfiihrungsgéinge erstreckt und
dort die eigenthiimlichsten Verinderungen an den Epithelzellen
hervorruft. Das Oberflichenepithel der Zungenwurzel ist meist
vollkommen intact und enthdlt héchst selten und dann nur sehr
spérliche Leucocyten. Das Epithel der Balgdriisenhéhle ist meist
von gleicher oder sogar von noch bedeutenderer Dicke, als das
der Oberfliche. An Priparaten mit gelungenen Kernfirbungen,
z. B. an Himatoxylinpriparaten ist die Abgrenzung des Epithels
von dem darunterliegenden Gewebe oft ganz unméglich, meist
ausserordentlich schwierig. Nachfirbungen mit diinnen Eosin-
losungen heben theilweise diese Schwierigkeit, indem alsdann
die Ausdehnung des Epithels durch réthliche Firbung gekenn-
zeichnet ist, noch besser aber ist das Betrachten ungefiirbter

9 1 ¢ 8. 208,
5%
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Schnitte, hier tritt das Epithel in vielen Fillen mit einer Deut-
lichkeit vor, die nichts zu wiinschen iibrig lisst. An solchen
Priparaten sind bei schwachen Vergrésserungen die Unterschiede
zwischen Leucocytenkernen und solchen von Epithelzellen so
wenig auffallend, dass man ganz normales Epithel vor sich zu
haben glaubt. Solche ungefichte Priparate haben wohl vielen
fritheren DBeschreibern der Balgdriisen vorgelegen. Dergleichen
Praparate lassen auch die an manchen Balgdriisen schr ent-
wickelten Papillen deutlich hervortreten.

Anders verhilt es sich in den Spalten der Tonsillen. Hier
bestehen ganz erhebliche Unterschiede in der Dicke des Epithels,
welche fast ohne vermittelnde Uebergdnge dicht neben einander
gelegen sind (Fig. 13). Der Grund dieser plstzlichen Verdiin-
nung liegt offenbar in der Entwickelung der Follikel, die con-
stant in der nichsten Nihe solcher diinven Stellen gefunden
werden.

Bemerkenswerth ist, dass die diinnen Stellen meist scharf
von dem angrenzenden adenoiden Gewebe abgesetzt sind (Tig. 15)
und nicht selten minder stark von Leucocyten durchsetzt er-
scheinen, wie die mehrschichtigere Nachbarschaft. Was die In-
filiration des Epithels durch Leucocyten betrifft, so bestehen hier
insofern von den Balgdriisen etwas abweichende Verhiltnisse,
als erstens nicht nur die Epithelbekleidung der Tonsillenspalten,
sondern auch diejenige der freien Tonsillenoberfliiche von Leuco-
cyten durchsetzt wird und zweitens es viel grissere intacte Epi-
thelzellen giebt (Fig. 13a), als in den Balgdriisenhghlen. Die
Durchwanderung der Leucocyten findet demnach auch in der
Tonsille nicht in die ganze Epithelbekleidung gleichmissig durch-
setzendem Strome statt.

Tch habe oben (8. 219) erwihnt, dass die Leucocyten den
Weg durch das Epithel zwischen den Epithelzellen zuriick-
legen; das ist, soweit ich immer sehe, auch dann der Fall, wenn
die Durchwanderung in grossen Dimensionen erfolgt. Um dieser
Frage niher zu treten, habe ich die Elemente des infiltrirten
Epithels isolirt, dabei aber keinen einzigen Fall gefunden, wel-
cher ein Eindringen von Leucocyten in’s Innere der Epithelzellen
illustrirt hitte. Die Formen, die an solchen Isolationspriparaten
zu Tage trefen, sind hochst mannichfaltig. Die Epithelzellen
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zeigen vielfach kleinere und grissere Kinbuchtungen, die wie
ausgenagt erscheinen; treten solche Eindriicke in grosserer An-
zahl auf, so findet man statt der polygonalen Pflasterzelle die
eigenthiimlichsten Formen, unter denen zierliche - Sternformen
gar nicht zu den Seltenheiten gehéren®). Durchlocherte oder
Leucocyten enthaltende Epithelzellen habe ich niemals gesehen,
ich glaube demnach, dass ein Einwandern von Leucocyten in eine
Epithelzelle hinein bei Pflasterepithel nicht stattfindet®).
Deuten schon die durch Isolirung erhaltenen Priparate auf
bedeutende Verdnderungen hin, welche die Elemente des Epithels
durch die sich vorbeidringenden Leucocyten erleiden, so liefern
feine Durchschnitte Bilder eines so hochgradig alterirten Epithels,
dass jeder, der sich nicht von der absoluten Constanz dieser Er-
scheinung iiberzeugt hat, pathologische Verhaltnisse vor sich zn
haben glaubt. Die zur Beobachtung gelangenden Zustinde sind
je nach dem Grade der Infiltration sehr verschiedene. Bei
missiger Infiltration ist das Epithel von zahlreichen kleineren
und grosseren Hohlen durchsetzt, deren Winde: buchtig sind,
und die durch bald schmale, bald breite Ginge mit einander
communiciren (Fig. 14 links). Das Gefiige des Epithels konnte
mit dem eines Badeschwammes verglichen werden. Die Hghlen
enthalten bald dichtgedringt, bald in lockerer Anorduung Leuco-
cyten. Bei stirkerer Infiltration sind die kleinen Hohlen zusam-
mengeflossen (Fig. 14 rechts); breite, nur mehr von ganz verein-
zelten Epithelzellen durchzogene Liicken reichen von der binde-

') Sehr hiufig trifft man auf Formen, die mit vielen der von Steudener
(Archiv f. mikroskop. Anatomie Bd.IV) beschriebenen und abgebildeten
sinvaginirten* (Volkmann) Zellen ibereinstimmen.

Dieser Meinung sind auch pathologische Anatomen, z. B. Colles
(Dieses Archiv Bd. 86), der bei seinen sehr sorgfaltigen Untersuchungen
keinen unzweifelhaften Fall, in welchem sich die weissen Blutkérper-
chen in Plattenepithelzellen gefunden hitten, constatiren konnte. Da-
gegen scheint im cylindrischen Epithel des Darmes etwas Derartiges
vorzukommen. Ich werde diese friher zu Gunsten der endogenen Zell-
bildung verwertheten Bildungen bei der Beschreibung der Darmfollikel
berficksichtigen. Frankenh#user hat bei seinen unter Stieda’s
Leitung angestellten ,Untersuchungen tiber den Bau der Tracheo-
bronchialschleimhaut® (Petersburg 1879) die »Kornchenkugeln® auch
zwischen den Epithelien gesehen (S.40 w. 54),

2

&
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gewebigen Mucosa bis zur Epitheloberfliche, so dass das
Tonsillenparenchym frei, entblésst von Epithel zu Tage liegt.
Solche breite Liicken bestehen oft in grisserer Anzahl eine neben
der anderen, von einander getrennt nur durch diinne Stringe
zusammengepresster Epithelzellen. In anderen Fillen sind die
tieferen Schichten des Epithels ghuzlich verdringt; eine Ab-
grenzung von Mucosa und Epithel ist nicht mehr méglich; in
den dichten Massen der an Stelle des Epithels getretenen Leuco-
eyten ist nur hie und da eine sternformige Epithelzelle zu be-
merken; in den oberflichlichen ist das zwei bis drei Lagen
dicke Epithel noch vollkommen gut erhalten, kaum durchsetzt
von einzelnen Leucocyten. Solch’ bis auf die obersten Lagen
fast vollkommen zerstortes Epithel konnte leicht mit jenen
diinnen Schichten, wie ich sie oben beschrieben, verwechselt
werden, wenn nicht die von demw hier vorliegenden Epithel in
die Tiefe ziehenden Reste und Fetzen zerstdrten Epithels ein
deutliches Unterscheidungsmerkmal abgeben wiirden, von dem
verdiinnten Epithel, das jedesmal mit scharfer Abgrenzung der
bindegewebigen Mucosa aufliegt (Fig. 15 u. 16).

Die oben beschriebenen an der Oberfliche erhaltenen Epithel-
lagen werden im weiteren Verlaufe entweder an vielen kleinen
Stellen durchbrochen oder — und das ist wahrscheinlich der
hiufigere Fall — in langen Strecken abgehoben. Es kommt
iiberhaupt gar nicht so selten vor, dass dickere Epithelschichten
von den tieferen Epithellagen abgehoben werden; findet man
doch oft genug ganze Fetzen zusammenhingenden Epithels in
den Tonsillenspalten.

Grosse Strecken der Tonsille vollkommen vom Epithel
bofreit habe ich nie gesehen, dagegen sehr hiufig, dass in der
ganzen Linge einer Spalte das Epithel wie ein Sieb durch-
brochen war von zahllosen kleinen Liicken, durch die man bis
zur bindegewebigen Mucosa vordringen konnte. Es ist das fiir
die Regeneration des Epithels wichtig, denn es ist leicht einzu-
sehen, dass von vielen kleinen Epithelinseln die Wiederbildung
des Verlorengegangenen leichter erfolgt. Ueber die feineren Vor-
giinge bei der Regeneration des Epithels vermag ich nichts zu
bringen; so viele Priparate (welche die fiir Kernbildungsvor-
giinge nithige Vorbehandlung erfahren hatten) ich auch unter-
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suchte, nicht ein einzigesmal ist mir der Nachweis von Kern-
theilungsfiguren in Epithelzellen gegliickt. Dieser negative Be-
fund bat méglicher Weise in dem von Flemming bemerkten
schubweisen Auftreten der Theilungen seinen Grund'). Dass
eine Regeneration wirklich erfolgt, ist zweifellos; als Beweise
diirften vor Allem die pathologischen Fille anzuziehen sein, in
denen die Durchwanderung aufhért und dann vollkommen intac-
tes Epithel die Auskleidung -der Balgdriisenhohlen resp. der
Tonsillenspalten bildet?).

Es ist natiirlich, dass unter der massenhaften Durchwande-
rung von Leucocyten die Erndhrung des Epithels beeintriichtigt
und dasselbe in seinen Functionen empfindlich geschadigts wird.
Beweise der gestorten Function lassen sich in Folgendem er-
kennen: An sehr vielen Stellen fehlen die fir die unterste
Epithelschicht charakteristischen mehr gostreckten Zellen mit
ihren oblongen senkrecht zur Unterlage gestellten Kernen, also
gerade jene Elemente, welche fir die Neubildung der Epithelien
-vorzugsweise in Anspruch genommen werden (Fig. 15). Da, wo
sich Flimmerzellen befinden?®), entbehren die Zellen an den haupt-
sdchlich infiltrirten Stellen der Flimmerhaare (Fig. 17). Endlich
fehlen, wie ich vorgreifend bemerken will, an dem Cylinder-
epithel, welches die Kuppen der Darmfollikel des Kaninchens
deckt, die Becherzellen, eine Erscheinung, die ich gleichfalls aunf
Ernihrungsstérungen zuriickfiihren zu miissen glaube.

Ich habe in Vorstehendem die feineren Vorgéinge der Durch-
wanderung aus practischen Griinden beim Menschen geschildert,
bemerke aber noch einmal ausdriicklich, um etwaigen Vorwiir--

1) Le 8. 152

%) S. meinen Vortrag tber ,Tonsillen bei Pyopuneumothorax®. Sitzgsber.
d. phys.-med. Gesellsch. 1884, No. 2.

%) Valentin giebt an (Handworterbuch der Physiologie Bd.I1. S.773),
dass im Secret der Tonsillen Flimmercylinder vorkommen, was von
Kélliker (Mikroskopische Anatomie 2, 2 $.48) in Ahrede gestelit
wird. Ich habe nun mehrfach gefunden, dass die Ausfihrungsginge
der Schleimdrisen nahe an ihrer Mindungsstelle in die Balgdrisen-
héhle mit einem wohlgebildeten cylindrischen Flimmerepithel ausge-
kleidet waren. An Tonsillen habe ich eine gleiche Beobachtung noch
nicht gemacht, halté aber das Vorkommen von Flimmerzellen im Ton-
sillensecret nach dem eben Angefithrten fiir sehr leicht méglich.
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fen, als hitte ich pathologische Verhiltnisse beschrieben, zu be-
gegnen, dass an jedem gesunden erwachsenen Siugethiere gleiche
oder #hnliche Zustinde zu beobachten sind.

Fassen wir die Resultate vorstehender Arbeit zusammen, so
ergiebt sich Folgendes:

Aus dem adenoiden Gewebe der Tonsillen und
Zungenbalgdriisen wandern fortwihrend zahllose Leu-
cocyten durch das Epithel in die Mundhdéhle. Die
Leucocyten schieben sich zwischen deun Epithelzellen
durch;, beeintrichtigen aber durch massenhafte Wan -
derung, sowie durch wihrend dieser sich vollziehende
Theilungen die Functionen des Epithels und zerstéren
selbst dieses. Die Wanderung beginnt um die Zeit
der Geburt, und hédlt, wenn Krankheiten sie nicht be-
einflussen, zeitlebens an. Die Wanderung ist eine
ganz constante Erscheinung, die sich bei jedem Ton-
sillen besitzenden Siugethiere nachweisen ladsst.

Die so iberaus wichtige Frage nach der Bedeutung, nach-
dem physiologischen Werthe des Vorganges glaube ich jetzt noch
nicht erértern zu dirfen. Ich habe in meinem ersten Vortrage”)
die nichstliegenden Moglichkeiten hervorgehoben; auch von an-
derer Seite (Rauber, Bonnet, Wiedersheim, Zawarykin
u. And.) hat die Durchwanderung verschiedentliche Auslegung
erfahren. Bevor jedoch das unter dem Epithel befindliche
adenoide Gewebe nicht tiberall genau untersucht und unter ver-
schiedenen physiologischen Bedingungen gepriift ist, halte ich
Aeusserungen iiber die allgemeine Bedeutung der Durchwande-
rung flir verfrihs.

Dagegen mégen einige Hinweise auf die practische Seite
meiner Beobachtungen erlaubt sein. Von Bedeuatung diirfte die
Feststellung einer bisher nur unter pathologischen Verhiltnissen
zu beobachtenden Erscheinung als eines auch unter normalen
Verhdltnissen sich vollziehenden Vorganges sein, von Wichtig-
keit die Verwerthung der Durchwanderung durch das verletzte
Epithel fiir die Frage der Infection durch Mikroorganismen.

1y Ueher die peripherischen Liymphdriisen. Sitzungsber. d. phys.-med.
Gesellsch. zu Wirzburg. Jahrg. 18383, No.6, 3, 86.



233

In dieser und anderer Hinsicht haben meine ersten Mit-
theilungen schon practische Verwerthung erfahren').

In Beziehung darauf mégen hier noch einige Bemerkungen
Platz finden. Es ist behauptet worden, dass die Leucocyten
doch wahrscheinlich so eng zwischen die Epithelzellen einge-
zwingt seien, dass von einer Liicke keine Rede sein kinne. Auf
diese Weise sollte ein Verschluss erzielt werden, der ebenso
gut wie unversehrtes Epithel von aussen andringenden Schidlich-
keiten Widerstand leiste.

Dass Leucocyten eng von Epithelzellen umschlossen werden,
kommt vor und zwar sehr oft. Aber, ich meine, es ist doch
ein grosser Unterschied, ob eine harte Pflasterepithelzelle der
obersten Schichten oder ein weicher Leucocyt den Abschluss
bildet. Ausserdem ist es durchaus nicht ausnahmslose Regel,
dass die durchwandernden Leucocyten immer einen vollkomme-
nen Verschluss herstellen. In dieser Hinsicht méchte ich auf
Fig. 14 verweisen. Die zur Erforschung dieser Frage néthigen
Schritte waren derart angefertigt, dass ein Ausfallen von Leuco-
cyten aus dem Schnitte unméglich war; trotzdem waren zahl-
reiche ganz leere Stellen vorhanden. Ich weiss wohl! dass ein
Theil dieser Liicken auf Rechnung der Hirtungsmethoden, die
ja alle mehr oder minder starke Volumsverminderung der
Organe und Elemente mit sich fihren, zu setzen ist, aber alle
diese Liicken damit erkliren zu wollen, halte ich fiir ungerecht-
fertigt. Es ist, wie ich schon oben bemerkte, wahrscheinlich,
dass die Durchwanderung nicht immer in gleich starkem Strome
erfolgh, es ist also leicht mdglich, dass zeitweise auf breit ge-
bahnten Wegen verhaltnissmiissig wenige Leucocyten sich be-
wegen; dann bleibt Platz mehr wie genug, um dem Organismus,
fremden Gebilden Eintritt zu gestatten. Ich glaube demnach an

- das Bestehen wirklicher Epithelliicken intra vitam.

') Vgl. den von €. Gerhardt beim zweiten Congress fiir innere Medicin
(19. April 1883) gehaltenen Vortrag iiber Diphtherie, sowie die dazu
gehdrige Discussion, ferner M. Litten: ,Zur Pathologie des Blutes
(Berlin. klin. Wochenschr. 1883. No.27), Baumgarten: Usber die
Uebertragbarkeit der Tuberculose durch die Nabrung und iber Ab-
schwichung der pathogenen Wirkung der Tuberkelbacillen durch Fzul-
niss. Centralbl. f. klin. Med. 1884, No. 2.
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Zum Schlusse mégen noch einige Bemerkungen iber die
Methoden "der Untersuchung Plats finden.

Ausser frischen und mit Ranvier’s Alkohol isolirten Pri-
paraten dienten mir hauptstichlich Schnitte von Organen, die mit
den gebriuchlichsten Mitteln gehiirtet worden waren; diinne
Chromsédurelgsungen, Alkohol, wie Kleinenberg’sche Pikrin-
siurelgsungen u. a. leisten alle Brauchbares. Zur Feststellung
der Durchwanderung bedarf es bei Thieren keineswegs sehr
diinner Schnitte; eine Dicke von 0,00 mm reicht schon hin; fir
die Verinderungen an den Epithelien und dergl. sind dagegen
feinere — 0,01 mm diinne Schnitte néthig. Unentbehrlich sind
Firbungen. Grenacher’s Boraxcarmin oder Alauncarmin sind
wegen der Reinheit der Kernfirbung hier nicht zu empfehlen.
Ich habe Safranin, Vesuvin, Pikrocarmin angewendet, die besten
Priiparate aber habe ich durch Doppelfirbung mit Himatoxylin
und Fosin (gesittigte Losung von Eosin in H0procentigem Al-
kohol; davon 5—10 Tropfen in ein Uhrschilchen mit Wasser;
die Schnitte bleiben darin bis zu einer Viertelstunde. Nachbe-
handlung der so gefirbten Schnitte mit einprocentiger Osmium-
losung (3—3% Stunde lang) giebt sehr scharfe Bilder. Bei den
Schnittfirbungen war mir die von Gaule') empfohlene Methode
des Aufklebens ganzer Serien mit Alkohol von grossem Werthe.
— Meiner Beschreibung liegt meistens das Studium ganzer
Serien, selten einzelner Schnitte zu Grunde.

Die Zeichnungen sind grésstentheils nach feinen, in Damar-
firniss conservirten Schnitten mittelst verschiedener Zeichenappa -
rate von mir angefertigt.

Wiirzburg, den 11. April 1884.

Erklarung der Abbildungen.
Tafel IX—X.
Bpithel gelb mit blassrothen Kernen. ILeucocytenkerne dunkelroth.
Fig. I. Querschnitt der Tonsille einer 9 Tage alten Katze. 40mal ver-
grossert.  Gezeichnet mit Hartnack’s Embryograph. e Epithel,
1,14 Lymphgefésée, g Blutgefisse, k Leucocytenkerne.

1y Ganini, Die Endigung der Nerven in der Haut des Froschlarven-
schwanzes. Physiol. Abtheil. des Archivs f. Anafom, u. Physiol. Jahrg.
1883. S. 1585, Nachtrag.
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. Leucocyt zwischen Epithelzellen tiefer Lagen, circa 400mal vergréssert.

Leitz Oc. 1, Obj. 7. Zeich.-App. Zeiss.

. Leucocyt zwischen Epithelzellen oberflichlicher Lagen, circa 500mal

vergrossert. Leitz Oc. I, Obj.8. Z.-A. Zeiss.

. Kerntheilungsfiguren durch das Epithel wandernder Leucocyten. Aus

einem Schnitt durch die Kehldeckeltonsille des Schweines. 860mal
vergrossert. Leitz Oc. I homog. Immers. No. 9. Z.-A. Zeiss.
Kerntheilungsfiguren durch das Epithel wandernder Leucocyten. Aus
einem Schnitt durch die Tonsille des Schafes, 860mal vergrossert.
Leitz Oc.I homog. Immers. No.9 Z.-A. Zeiss. a,a Epithelzellen,
x in viele Stiickchen getheilter Epithelzellenkern.

Kerntheilung von Leucocyten aus der Balgdrise des Menschen, 860mal
vergrossert. Leitz Oc.l homog. Immers. No. 9 Z.-A. Zeiss. a Leu-
cocyt frei in der Balgdrisenhéhle gelegen, b Leucocyt aus einem
Blutgefasse.

Aus einem Querschnitt durch die Tonsille einer 9 Tage alten Katze.
Untere Hilfte des geschichteten Plattenepithels mit langgezogenen
Zellen (a) zwischen den Epithelien. 500mal vergréssert. T.eitz Oc. I,
Obj. 8 Z.-A. Zeiss.

Querschnitte oberhalb der Mitte der Tonsille einer 16 Tage alten Katze.
40mal vergrossert. Hartnack’s Embryograph. k Kuppe eines Follikels.
Querschnitt durch die Tonsille eines erwachsenen Kaninchens. 40mal
vergrossert. Hartnack’s Embryograph. Durchwanderung von Leuco-
cyten von den Follikelkuppen aus. f Follikel, o Haufen schon durch-
gewanderter Leucocyten in der Tonsillenspalte liegend.

Querschnitt durch die Tonsille eines erwachsenen Maulwurfes. 40mal
vergrossert. Hartnack’s Embryograph.

Senkrechter Schnitt durch die Zungenwurzel eines 3 Monate alten
Kindes. 40mal vergrossert. Hartnack’s Embryograph. d Ausfihrungs-
gang einer Schleimdrise schrig angeschnitten.

Senkrechter Schnitt dureh die Balgdrise eines erwachsenen gesunden
Menschen. 20mal vergrossert. Hartnack’s Embryograph. Die Balg-
driisenhéhle h enthilt zahlreiche durchgewanderle Leucocyten.

Theil eines Querschnittes der Tonsille eines gesunden erwachsenen
Menschen. 20mal vergréssert. Hartnack’s Embryograph. Wechselnde
Dicke des Epithels; a eine von Leucocyten nicht infiltrirte Stelle.
Genau senkrechter Schnitt durch das Epithel einer Balgdriisenhdhle
eines gesunden erwachsenen Menschen. Circa 400mal vergrdssert.
Linke Halfte mit kieineren, rechte Hilfte mit grésseren Liicken.
m Mucosa.

Aus einem senkrechten Schuitt durch das Epithel einer Tonsillen-
spalte eines gesunden erwachsenen Menschen. Circa 460mal ver-
grossert. Leitz Oc.I Obj. 8 Z.-A. Nachet (s. Text S.228).

Aus einem senkrechten Schnitt durch das Epithel einer Tonsillen-
spalte eines gesunden erwachsenen Menschen. Circa 460mal ver-
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grossert. Leitz Oc.I, Obj.8 Z.-A. Nachet. Epithel bis auf die ober-
sten Lagen zerstdrt.

Fig.17. Senkrechter Schnitt durch das Epithel eines in eine Balgdriisenhéhle
mindenden Schieimdrisenausfihrungsganges. Circa 460mal vergrdss.
Leitz Oc.I, Obj. 8 Z.-A. Nachet. Fehlen der Flimmerhaare an den
von Leucocyten infiltrirten Stellen.

XL
Ueber Enkatarrhaphie von Epithel.

Ein experimenteller Beitrag zur Entstehung der Geschwiilste.
(Aus dem pathologischen Institut zu Bonn.)
Von Dr. E. Kaufmann in Bonn.

(Hierzu Taf. XI.)

Erst auf Grund cellularpathologischer Anschanungen war es
moglich, eine richtige Vorstelluung iber das morphologische
Wesen der Geschwiilste und Neubildungen iiberhaupt zu ge-
winnen und von hier aus fiir die Histogenese einen Weg zu
bahnen. Beides sind unerldssliche Vorbedingungen zur Er-
forschung der Aetiologie.

Hs ist bekannt, dass Virchow, der Begriinder der modernen
Geschwulstlehre, alle Neubildungen auf eine Proliferation vor-
handener Zellen zuriickfiihrte. Nach seiner Ansicht ist es aber
wesentlich nur das Bindegewebe, aus dem alle Geschwiilste her-
vorgehen sollten. Selbst die epithelialen Neubildungen entstin-
den pur durch die Differenzirung der neugewucherten Binde-
gewebszellen. Virchow’s Anschauung hatte sich so allgemeine
Geltung verschafft, dass Remak’s Theorie, die auf entwicklungs-
geschichtlichen Grundlagen ruhte und darin bestand, dass Epithel
nor aus Epithel hervorgegangen sein konne, nicht zur Anerken-
nung zu gelangen vermochte. Erst Thiersch hat sie wieder
hervorgezogen und fiir den Epithelialkrebs behauptet, dass er eine
Wucherung vorhandenen Epithels sei und nur da primér auf-
treten konne, wo wahres Epithel existire; wahres Epithel —
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